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OhVenice ! Venice ! when thy mariells
Are level with the waters, there shall be
I ONEB 2F ylUaA2ya 2QSN) GKe@
A loud lament along the sweeping sea !
If I, a northern wanderer, weep for thee,
What should thy sons dot? any thing but weep :
And yet they only murmur in thesteep.

Ode on Venice
Lord Byron (1788L824)



Résumeé
[ QA Y | papBlaidc®Bntemporaine relayée par la presse grand pubtiépeint Venisecommeune

ville submergéepar les touristes mais, agelad de cette visiortatastrophiste on trouve une autre

réalité, plus largeet plus fine: OSf £ S Radeyn& &N fGINS Y2 y A | falPattidurihed |j dzQ A Y
mondialde 'UNESCGQaisant face a de nombreux challenges. Venise &$tée au nord de la mer

adriatique | dz A &K § RIQ3 dzy S ntplGsiedrLphéndimeredjclizftiques locaux et qui subit

des modifications continuescerains naturels RQl dzi N3 & RQ2 NR I A 8 tods y i K NP LI
participant a la dégradation progressive de la cité historique. Afin de cerner au mieux les différents
probléemes auxquels fait face la cité historique de Venise actuellement, on cherchera a faire un bref
inventaire des menaces portant sur la cité historique, des impacts liés aux intervention humaines tant

au niveau de la ville et de la lagune que de la zoneimentale attenante et on tachera de décrire les
LINAYOALI £ Sa NBLRyaSa I|LILRNISSa t O0Sa YSyl oSa Si
schéma DPSIR, adapté a la situation locale, décrivahigiaede liens de causalité allant désrces

motrices@ SOU SdzNJ SO2y 2YAljdzS3Z | (nipacBa dzgiat KIP2 AFBED Y HzA |
territoire, etc. en passant successivement pardesssiongémissions, déchets) et lésats (physique,

chimique, biologique).

Une premiére partie est consacrée adkscription des lieux, depuis le cadre englobant que constitue

fr f13dzyS 2dzaljdzQt I+ OAGS pdaS 2RE 3 Q28N A2 ¢ BEGf §
marécageux lagunaire et des zones c6tiéres qui séparent la lagune de la mer. Une gectedera

O2yal ONBS t f:onyipsed grireviiedetontexfe seémnomique, principalement
OSY(iNBS adzNJ f QS@2f dziAzy RS tF LRLJzAFGA2Y RS € ¢
masse contemporain. La troisieme pariera axée sur les menaces et impacts divers gari¥enise

et sa lagune. Ce long chapitre, tres disparate, commence par une description des conditions
climatiques locales comme la circulation atmosphérique, la subsidence, les vents et les npariées

2y aQl Gil OK SjdelcestcondriBn® Nipliuent gd&enise en particulier, en termes de

gestion des eaux et des inondations par exemple. On y abordera ensuite les mesures de protection,
dzGAf AaSSa 2dz Sy JA GRANSE Bf UIEQYSOXKE 2 O (034 H AR JaB R
f QSOKSttS RS ttF fF3dzyS® hy LI NISNI FAyaia RSa
reconstruction de zones de marais salants, de la balance sédimentaire, de la gestion de la pollution, du
processSURQSNR aA2Y YSylcelyd S o0NGA Si RSA YSadiNBEa R
Enfin, pour cléturer cette partie, on décrira les mesures a grande échelle en construction aux
embouchures séparant la lagune de la mer, le projet MoSE. Pour cormiueyiendra sur le schéma

DPSIR ainsi que sur les questions de recherche avant de proposer qupisiessde travaux

complémentaires
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1 Introduction

1.1 #1171 OAgGOA AA 181 AEAO
t NBaSyiS RSLJzA & 2y 3idSYLiEt tokristqde laf vididnYcoremgbtaiheNB NP Y
portée sur Venise estussiOSt £ S R Qdzy S: Veniséqli & Q § W NVBFGERISadgVenise
envahie deK 2 NRSa RS {2 dzNdstil (iéBlierdent?a Quillas stintdz€sSnyenaces et les
challenges réelswuxquelsfait face cette ville inscrite avec sa lagune, depuis 198, patrimoine
mondial de 'TUNESCD

Ce mémoire propose d'étudier les rappodempkxesentres R Qdzy' S LJ- Naiérétseryant RA FF SN
en jeu localement intéréts économique, pressions touristique®njeux politiquesgonditions de vie

de la populatiorS (i = R Q| leidlifientd ihpedisslatifs a ces activités et les menace®rigine

naturelles ou anthropigueslirectes oundirectes,auxquels doit faire facea cité historiqueQuelques

guestions de recherche serviront i€rougeau contenu de ce mémoireQueles sont les menaces

portant sur le site touristiqga de Venie ? Quelle est la part jouée par 'homme dans ces menaces ?
vdzStfSa az2yd fSa az2Qudkisosigs®léméntsipdrinettshy/de dadpgentie K

I'équilibre difficile entrdes intéréts économiques, patrimoniaux et environnementaux

1.1.1 Application du modéle DPSIRa Venise
Selon le modéle DPSJR existe unechainede liens de causalité depuis Iésrces motricegsecteur

SO2y2YAljdzSz I Ol A DA imPartsakddxY | fAQY/SG20a e2dass|jYo&petalteh &1 y (i S
passant successivement par Ipsessions(émissions, déchets) et leftats (physique, chimique,
biologique). Ce modeéle permet de structurer la réflexionlssiindicateurs nécessaire§ QA Y F2 NX | (i A 2

des décideurs et sur les conséquences desxabibectués (Kristensen, 2004)

Appliqué a Venise, ce modele permet de définirfteases motricespécifiquesque sont les éléments

naturels gents, maréesgustasie, changement climatique) et lef 8 YSy 1a RQ2NAIAYS |
(industrie, agriculture, isciculture, tourismehabitants). Ces forces causent diversessgiongortant

surf QSY @A NR Yy y SY S yilés, domnideyhivealNdlatifXiés e&us & force des marées, les
échanges metagune, les charges de polluants, iss¢émination des sédiemts.9 y O2y a Slj dzSy OS>

RS f QSvy @ edFEfgcs &acses inodificationsdel  |j dz § RESt RS U@l REE S O2:
dessolsetdeF 2y Ra YINAyad /Sa OKFy3aSYSyida AyRdzA aASyd
réduction dela biodiversté, f QS @2t dzi A 2y Y 2 NLIK ek AdhindgdzScauses aut I | .

batiments et structuresla détérioration des conditions sanitaitds QA RSy G A F A €hhinede2 Yy RS

causalités permetux décideurs de fixer les priorités quant aux réponses a apporntesures de

1 DPSIR pourDrivers (DForces motrices PressuresP, Pressionk- State(S,Etats - Impacts(l) ¢ Responses
(R, RéponsesjObservatoire National de la Biodiversité)




protection face aux inondations, reconstruction o@rais salant§zones de terres émergées sauf a

marée haute) dépollution, NS 3 dzf | G A2y

infrastructures gestion touristique, etcCe sont ces différentes problématiquegntrées sur la cité

historique, et les solutions actuellement apportédps dzA

O2yadAddsSyi

tS OdzdzNJ RS

NATURAL II ANTHROPIC ACTIONS
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im
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Figurel: Modéle DPSIR pour la lagune de Verfidarcomini, p498)

1.2 Contexte de la recherche
1.2.1 Plan et néthodologie

Le mémoire est congu comme ur@ © K S NOK S

rapports, plans d'actionreportageset articles journalistiquesll débute par une description des

différents déments constitutifs des lieuxla lagune, la zone6tiere, la cité historique, laone

contineni I £ S @

[ Q2 NH | y héibiie totngorteenx paBicki § 2Ry RQI 6 2 NRZ

socicéconomiques pertinents économie, population, tourisme ; em$e, une présentation des

menaces, impacts et mesures prises dans la ville et dans la lagune. Les relationeffatskant les

AYLI OGa SG tSa YSada2NBa

LINKA & S a

yQSit yi

artificiel et certains gjets abordés ont nécessité quelques redites, réduites au minimum. Ce long

OKIFLIAGNB aQAyiSNBaasS | dz&E

STFSia Rdz

OKFy3asYsyi

inondations, aux modifications apportées a la lagune et aux zones cotiéres, au lbatitdenistorique,

au trafic maritime et a la pollution. Enfin, reprenant brievement les grandes menaces et interventions,

1 O2yOfdaArzy &QF il OKSNI

t

NBIfA&SNI dzy S

ont bien été couvertes et alles pistes et travaux complémentaires pourraient étre envisagés.

Fyltes

LJ2 NJiét 1A (pisciaduttizianiéibratbhBe® dzf i dzNE

i KS2 NX lsdefitifigueizMdnogragh®s, R Q S (i dzF

S

i dz8 NI NBY.
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Au sein de ce travail, les citations de sources francophones sont encadrées de guillemets. Les
traductionsetles& I f 3 YS& RQARZSEI BRI NRBEFHNB ¥ OfclimésSsi I Af £ S
souddifférentsformatso b 2 Y RS f QI dzii S dzNou NiNd(gad, baghydurdes RférénSeE LI 3 S ¢
issuesdelivig (N2 Y RS f QI dzli SdzNJ LINR ypour led atticle®, daJt&Rvéeb, Hake siNS & dzS X
mentionnéd pour les sources eligne.Lod ljldi2 a SA Y RQdzy Ylgsie@s réfireNdesd NI LIK S
AaadzSa RQdzy YsYS | dzii SdzNJ %ii dirBcawht,aartly Ge la2sdeddd IS & S
mention, seule la page sera indiquée.

1.2.2 Evolutioneti EI EOAO AA 161 OOOACA
La constructiondecemé&mA NB a4 QSad KSdzZNIISS t LJ dzaASdzZNE LINRof S
¢ 2dzi R YISO AR SdzRQSY (i NB A Sy a péréohdestyanit visiNVehiBaiou YSyY S &
a@lyld f QAylSylapigemartScondui® a la dhBcjsoNBue lapdut dSa ISy a yQz2y
j dzQdzy' S Jagus des piokiies qud rencontre Venise. @etrouvedans leur discourkes idées
généralesque Venise coule ou que Venise est régulierement inondéis sans réelle connaissance
des raisons et damesures prises. Pédsy y S yQSiGFAGT LI NJ SESYLX S5 | dz O2
sont activées dans la ville en cas de forte inondation. Pareillement, plusieurs vigitgucgé la
problématique des bateaux de croisiére maiR S E G SNI | £ A (i BnitetS yii Q 12ighSSi a B
RS&I ANBI o6t S OF dza S L¥sént afp®ximité/ de @ NileBDe cef fANIR IS &Q RISA o LA -
en partie ce mémoire suras entretiens de visiteurs @GS SOl NI SS® 5QF dzi NB LI N
mémoire était fortementorienté sur les rektions entre la cité historique et le tourismépres
visionnages delusieurs documentaires ales lectures généralistes portant sur les problémes et
menaces auxquels fait face Venise, il est appary daes les problématiques que rencontre la ville,
toutRQIF 6 2 NRZ al NBIQRAAIE Y |Lizarda6s dziANBORSSUR | drEas pelt a =
SUNB Tl AlG f QAgudsiodd®é a R BgudeSanE dork eyiseriibla segelationsavecla
mer Adriatique. En conséquence, la partie relativetourisme a été considérablement réduite. A ce
stade, un nouveau probléeme a émergéomment réaliser un mémoire a la fois complet par rapport
aux problématiques de Venise et salagune sansque©elui yS a2 A G ( NRdalrttmaiy’ 3 2 dzZ
supericiel. Cedilemme a conduit a certains choi certaines exclusions thématiques, et a un angle
de récit en particulier le mémoire présenté couvrira les menaces, impacts et mesures prises portant
sur la cité historique de Venise ¢tS LJ- NI SNI RS & I dzi hf Xirettengr§du  |j dzS €
indirectement un impactréel sur la cittOny’ S a Q 2 dbAcgasidedlproblématiques spécifiques a
la lagunecomme ses populations de faune®ff 2 NB>X 2dz £ f QKnkrirSadasnghRd [ S
plus en profmdeur dans la vie politiquelans le cadre l1égal alansle financement des mesures prises,

ni dans lesncessantglébats portant sur le biefondé de ces mesures.




2 Venise et sa lagune

2.1 Description et évolution
La lagune de Verd®st une surfacele 550kmRS T 2y S& KdzYARSa SiG RQSI dzE &l

mer par troisesmbouchures (du nord au sudl.ido, Malamocco et Chioggia. (Day Jr, 2005, p.E4&)
estimplantéedard £ S o0l A& Ay P&, qbi EstuRMNebdrdé udadrd gades Blpes, au

adzR S t fQ2dzSaid LI NAlpeSdinariquelyttg Zogmbmpteiid lds re$te@ 83 G LIF N
la plaque tectonique adriatiquejui est progressivement subduite sous les Apennins. (Fletcher, 2004,

p.17)[ QS y @A NRle/lg |8gure deiVenise est un écosystéme compleéseltatde la rencontre

des systémes aqueux terrestres et maritimeslagune est un écosystéeme transitiongel incorpore

des interactions entre un environnement terrestre et un environnement maritigmenélant eaux

douces et eaux salées ainsi que des cycles deeflueflux de marée. If & @jaléheritR Q dzy
environnement maintenu artificiellement par des actions humes couvrant plusieurs siecles, et ce

non seulement afin de permettre BS @St 2 LILJISYSyYy i RQdzyS @S fidagel dzi S R
maintenirun systéme de défense particulier. Ce dernierlessé sur la faible profondeur de la lagune,

qui protégeles habitantsles invasiontant terrestres que maritimedans ceensemble, inteagissent

des processus naturels physiques, chimiques et biologiques et des actions humaines divdBiiées.

Mosto, 2005, p.644%on bassin de drainage couvre lui une surface de 185&litant une population

RS LJ dza R Qdzy ntsY A0fofda ey zomeBtamt @dilésdous du niveau de la mer, en

LI NIAOdzf ASN) £ Sa T2ySa &adzRR S OSttSa o02NREyd €1
occupent 70% de la surface. (Zonta, 2005, p.581)

La profondeur moyene de la lagune est de 1,1nmQL Y Ldé des maréesarie de 0,6 al,1m. Les

zones infratidales sont partiellement occudear des macroalguest des zostéresainsi que des

espéces spécifigues amarais salants(Cecconi, 2005, p.46La lagune inclula plus grande zone

KdzY A RS Rk iet-uhehdes plug importansede Méditerranée en tanes de diversité et

RQLl 0 2 y(RrangeQ281, p. Blle est ursanctuaired S NI | y (i  rRigRafian hiveldalee®@ | A NS

de reproduction a quelquei n ndnnn 2A &St dzE SiG RQKIOAGEG LISNYLEY
RQ2AaSldzE SG RS y2YoNBdzaSa S a lBardifedespetedaidifidntpsdzS & & o
on dénombre etre 80 et 90% de la population italienne deevalier gambetteet de $erne caugek

(Scarton, 2005, p.573

Ellecomprend un réseau de canaaxtificielsde plus de 500kmdont les plus importants peuvent

descendre aine profondeur d&20m. Elle se compose de qiaNBS (& LJSa RQKbunepgad I G & LIN

2 Plantesmarines herbacées appartenant au genre Zostera (famille des Zostéracées), vivaces, a feuilles en
forme de rubans de 20 a 120cm de long et 0,5 a 1,5cm, de couleur vert brillant. (Wikipédia)




SOus eaux en permanenades vasieregjesmarais salants aelesiles émergéesqui comprennentes

iles intérieures a la lagune et les trois bandes de t&eiéparant la lagune de la medrfatique.Les

surfaces sous eaux en permanence vont de celles peu profondes aux canfmndpr®ans lesaux

peu profondes, on trouve des herbiers marins qui aident a stabiliser le fond du lagon et servent de
nurserie a la reproduction depoissons] Sa @l aAsNBa az2yid €S L) dza &2 dzd
j dzQt YINBS 0l3aaS3a WWORSE I FYi aA ViGNNI SR NINI f QSO2y 2 YA
j dzQ A NB R Gt de nittifiSafidnpoiiric@rigins oiseaux. Elles interagissent avec les canaux
mineurs et influencent les formations et éros®ues marais salants Lesmarais salantssont

LI NI ASEfSYSyld O02dz@SNIia RQSFdz £ YI NBS #ithzitSe [ Sa
Rude vie sauvage assez riche et diversifiée. s sont distribués dénm@méguliére dans la lagures

présentent des surfaces trés variablakant de quelques metres carrés a plusieurs hecta(etetcher

2004, p.18-20)

Dés les pgmiéres colonisationda fonction défensive de la lagune de Venise est apparue comme
essentielle etafin de contrer soensablemenprogressifa partir du 15™e siécle, sept rivieres furent
détournées vers le nordule sud (Fletcher 2004, p.2223)Les plus importantes sorfrenta laSilaet

la Piave (Da Mosto, 2005, p.644)

COURSE OF RIVERS IN THE 15TH CENTURY COURSE OF RIVERS AFTER THEIR DIVERSION

PIAVE

SILE

ZERO

DESE

MARZENEGO

MUSON

BRENTA
BACCHIGLIONE
BRENTA NUOVA
LADO DEL PIAVE
TAGLIO DEL PIAVE
TAGLIO DEL SILE
FOSSETTA

CANALE DELL'OCELLING
TAGLIO DI MIRANA
TAGLIO NUOVISSIMO

a
NOGRUNSTINTMOO®>

CANAL
RIVERS
COAST

B Lacoon AND SEA

Figure2 : Déviation des rivieregLabaEPFL, p.74)

Aprés la déviation des rivieres, leanauxY' Sy I y i £ for Bt&RMERR-AGTAASIZS keF Ay RQF
f QSPI Odzr GA2y RS& aSRAYSYy(Ga OSNE cdnduxonf &ddlargiseba OA Y |j
approfondis afin de permettre le passage de bateauxonnagede plus en plus importast(France,

2011, p. 8L.a lagune &galementété fortement altérée par le développement de zones urbaines sur

lesiles et les zones de dunes cétiéres. (Day Jr, 2005, pAbteellement)l £ | 3dzy S & QF LILINE T

combit Aa2y RS t1 4doaAiRSyOS Si RS fF Y2yis$S RSa




sédiments circulent au sein de la lagu@ecconi, 2005, p.468S @2 f dzYaGuelRMeprégent
dans la lagune esictuellementSa G A YS | dz R2 dzotfa$19® SieclO& celjnderd . S| A

réduction de & surface totalale la laguneSon évolution veran format marin,ou la teneur en sel est

RS LJX dza Sy

LJ dz&d & A Y AdntraheN&régtessiortdistardis daléntef vesieleslz R S

(Fletcher 2004 p.24)ainsi quela raréfaction des espéces présentes, certaines aykj dis@ru.

(p.12)Les aspérités du fonmharin étant progressivement lisséesn observe unetagnation des eaux
el dzy LIKSYy2YS§yS eét@dedidréhBnalikelazibissahce fed pldntes aquatiques qui

a2f ARAFASYG €S F2yR RS I I 3dzy S& quNdBnyskm gyale £ S a

continu,renforce la disparition de plantes espéces animalegCecconi, 2005, p.461563)
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Figure3: La lagune de Venise : zones immergées, canaux, zones intertidales, marais salants, terres émergées et zones
réservées a la piscicultur@ova, Pravoni, Miller, 2015)

2.2 Lesmarais salantset vasieres
Lesmarais salantent un role importantdang | £ | 3dzy' S LJdzA & lj dzQA f &latodeNIi A OA LJX

des courant®t des maréesleur élévatiormoyenne est d20 a 2&m audessus du niveaueda mer,

avec des pics a 4B (Fersuoch, 2014, p.10une hauteur correspondant a la zone intertidale

(Bonometto, 2005, p.476)ls sont sujets a des immersions périodiques lors des fortes marées

printaniéres, pouvant atteindre 65cm, qui coincident avec les périddgdeine oude nouvelldune.

Y ¢
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(Fersuoch, 2014, p.10a subsistance des zones humides®§pR RS f QA YLI2 NI NB I dzZ A
Dans la lagune, le processus naturel de déposition de sédiments est majoritairement causé par les
fortes tempétes, lorsquée niveau des eaux est haett que de larges quantités de sédiments présents

au fond de la lagne sont remis en suspension et sont déposés dans les zones humides alors

immergées. (Day Jr, 2005, p.452)

Plusieuranterventions humainesnt réduit la surface de la lagune etusédes pertes massives de

zones humides|la construction de la zone indulle de Margera, principalemermnplantéesur des

terres asséhées (en 1919 puis en 1925), desséchemerst. RS &G Ay F GA 2y RS f QF 3N
f QSGF 0of A& a SsY@med deRidés @ Ia giscikwfure a partir de 1940, la construction de

f QI StNRekdational & Tesser@ Mpp T 00X f QS o0t AdaSYSyid RQdzyS {NJ
dragage du canal Malamocddarghera en 1963. (Day Jr, 2005, p.488¢ quantification de la perte

demarais salantséalisée par lélagistrato alle Acgeaestimé la superficie dmarais salanta 72kn?

en 1930, 47krhen 1970 et moins de 45 en 1992, les plus grandes pertes se concentrant dans le centre

de la lagune. (Bonometto, 2005, p.480) Remontant plus 5oi},! f adktitn@&D S (i S geRsirfaces

de maras salantsa 255 knfau 17™siécleet a47kn?en 20036 5 Q! f LJ 2 & Scettedemne® LJPoy o
progression résultant de travaux de reconstructiBelon Abrami (1998%ité par Day Jr (2005, p.450),

ce serait 70% ddsarenequi auraient disparu entre 1806t 1992 disparitiondueli  yi £ f QSN2 & A
f Q8Fdz S RSa @Syda ljdQt dzy YIvyljdzS RQI OONRAZaASYSY

faire face a la montée relative des eaux.

Figure4 : Vasiéres et marais salants. t&nal de navigation est délimité par des pieux en.ljoinf.org)

2.3 La mne cétiere
[ S olaaAy RS I f13dzyS RS +SyAasS Sad asSLI NB RS f
Jesolg Cavalling Lido, Pellestrina Sottomarinaet Isola Verdeinterrompues par les riviéereSle (au
nord) etBrenta(au sud) et les embouchures du Lido, Malamocco et Chio@gatt{ 2005, p.248)
Cettezone cotiére, leidiz 2 QS &0 F2NX¥SS LINE 3 NB draakssBsSy GlyleseelLd NJ £ QI

sédimentschassées par les fleuves mais gaea proximité des cotedu fait des vents de tempéte et




RS f QI OGA2y Qeréait i3 baliBes $aSlewe Hune¥E&SNd ces dunes avaient surgi,

en bordure de lalagune, I#siRS +SyAaSs ljdzA aQSGSYRFASY(d 2y 3aAic
a la cote; dans les intervalles qui les séparaightQ2 dzONJ A Sy i f Sa o02dz0KSasx LI
diversement utilisables, des ports les plus importants qui donnaient accés aihe pher: Lido,

Brondolg Malamocco FossoneSan Pietreet Chioggia» (Bevilacqua, 1995, p.16)

231, A0 Ai AT OAEOOAO AT OOA T A 1AcCOiT A AO
Des sept embouchures originales, trois furent conserviées.jetéegjui les bordeninterrompent la
circulation littorale du courant(qui circule dange sens antihorlogique en Adriatigiece qui causgau
sudde chaque jetée, une dégradation delages cotiereset au nord, un développement de celles
Avec la construction de longues jetées aux embouchuréa @gune, les entrées de ces derniéres ont
été avanceées de quelques centaines de metres vers la matelaude la zone de déferlement ou les
sédiments demeurent en suspension durant les tempétes, ce qui réduit la quantité de sédiments
pouvant étre ramengéau sein de la lagune lors des marées montantes. (Seminara, 2005;37.359
Les zones sud de la ligne cotieliedzA  AnQp@ArMdarR & de sédimentdoivent donc régulierement

étre renforcées (Cecconi, 2005, p.462)

Lido inlet

800m wide, 12m deep,
two barrier systems and
a central island

| Boat haven
2,4 barriers

3 artificial island
5,6 existing jetties
7 breakwaters

Malamocco inlet
400m wide, |6m deep

| Barriers

2,4 existing jetties

3 navigational lock
5 breakwaters




24 existing
3 barriers

Figure5 : Embouchures entre la lagune et I'Adriatig(feetcher, p.65)

2.4 Lacité historique

Chioggia inlet
380m wide,

| Boat haven

I0m deep

jetties

5 breakwaters

La cité historiqueest diviséeen six quartiers officielséstiercg: Cannaregio, Santa Croce, San Polo,

Dorsoduro, San Marco, Ga$S f £ 2 | dzlj dzS f ileduifaishi® dimcterhedtFade(] @uddcda
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Figure6 : Quartiers de la cité historiquéazvenise.comf
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profonde pour une invasion terrestre mais pas assez pour une invasion mafiidagune est we

O02YYS dzy NBTdzaS ARSeRS ¢ 2MB &Kt f 202 AN RudOdhaifley & Q4 QS
118 Tots qui allaent devenir la Venise historiqugFrance, 2011, p.-8) Les premiers endroits
RQSGlFrotAaasSYSyid asS 7TANaEmpiséesdzNdlsREpacttBuNBdiélsfiBant RS i
posés de larges treillis de planches de bois dur servant de support aux fondations en pierres. Les
fondations du palais ducal sont de ce ty@i.certains batiments de la cité historique de Venise
reposentsiNJ Rdz a2t FSN¥SI 1 LX dzLJd NI R Q3fhdepdmelrdzE & 2 y i
la construction suretype de sol il état nécessaire en premier lieR QF G G SA Y RNB -gay S LI NJi
stable et solide, capable de porter le poids de lasttmtS ¥ + LJ dza A SdzZNBA Y8 i NB& R
9m): lecarantg, une ancienne couche de limangleux. (Mancuso, 204, p.1314)Les fondations sont

constituées par une multitude de long pieux (2 a 3em aulne, chéne ou mélezenfoncés dans le

soussol, 2 dza lj ade@ritadette structure est ensuite couverte par une couche de chéne puis par une
02dzOKS RS YINBbNBE RQL & NAE D 2Adx0  diyNSS 3K g0 88 sKiolS a8 AN A
(1.350 kg/cm), & la salinité eR Qs G NB A YELIS N@#bst ez pforSsité de 0;0,5% (Maretto,

1998) la porosité des brigues en terre cuitgant nettement plus élevéeentre 20 et 55% ). Cet

ensembleF 2 N¥S RSa &a2ta FtSEAo0fSaz LISNXYSGGIyd RS aqQl ¢
compactage des sédimes. (France, 2011, p. 5)

D) B

Mestre &

ADRIATIC

SEA

Malamocco
inlet
0 kilometres 10
| N D ||

Figure7 : Répartition du caranto dans le sessl (Frassetto, p.32)

IsolésRS f QI A NJ LJ Nsubisseht NdEploceSis dé nfinéralisadBsdmEainsi préservés de

la dégradationLe batienluY's YS Said O2 YLR & S: basQBiduSer Safre{FetcierS 3 S NA
2004, p.35)Toute cette construction devant se faire dans des conditions séches, il était nécessaire de
ONGANI RSa ljdzr Aa aaSOKSa i Sxyanblisol 20643p.1BNE (1 SIS v il
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Figure8 : Fondation vénitienne :

a. Pieux en bois enfoncés profondément dans le substrat
b. Double plancher de chéne ou de méleze

c. Couches de fondation en trachyte

(Mancuso, p.16)

I £ RAFTTFSNBYOS RS y2YOoONBdzaSa OAGSA ljdza &S azyi
point central- un carrefour, un chateau, une sme-f I +SyAasS RSa 2NAIAySa aqQ:
dzyy OSNIiI Ay y2YONBa RQAyadltftrdA2ya adzNJ LIAT 23044
(Mancuso, 2014, p.8)u fil du temps, la structure des lieux se développa autour de la juxtaposition
RQdzy Ypardissiél Barticulier un campo(squae public) destiné aux animaufgisant front au

OLylt S RA&LIRZAlIY({d RS LINGdZNB& L2 dzNJ f Bodazo(puish Y I dzE &
L2 dzNJ £ QS dz LRGFo6fS O2YLINBY !l yi eday undseublaBer e St | 02
confraternité dévotionnelle) pour les rassemblements sociaux, ahiesa(église) pour les activités

NEf AIASdASHD § D& o R 2 HAEPefidaticeskRi@l&zridpalais) elilds 2ugs étroites

(call)) connectant leparts périphériques acampa (LabaEPFL, 2016, p@1 0 [ S& oOoNGAYSy il a
pas contigus et pendant longtemps de larges surfaces restérent dédiées a la culture de fruits et de
@SAShGldzEd t NEPINBAAAGBSYSyYy(ds S bEAeh&qudiat(iRsdgfet SSa S
b fQ2NAIAYS NBASNWS t dzy dzal 3S LINA@PSI Fdzi 2NElY

collectif permettant de circuler au sein di#stset les rdiant pardesponts. (Dolcetta2005, p.160)

A: WATER LEVEL
B: SAND
CHURCH C: POZZI
D: CAISSONS OR TUNNELS
E: PAVEMENT

-— POZZO

————— ACCESS TO CANAL B

e SCUOLA

Figure9 : Aan type d'un campo et d'un pu{t.abaEPFL, p.93)
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La lagune étant salée, il était nécessaire de collecter au mieux les eaux de pluie dans les citernes des
places publiques, lesampi® [ QS dz OA NDdz S | dre hiaNcheX(8leId peR& o6f 2 04
RQ2 dz@SaalidzNB & &t S Sad FAECGNBS LI NI Rdz 41 o6f S LINELY
O2y il YAYSS LINIRS tQSlkdz &l dzyNGNB LINR@SYylyd RS ¢t
S A ter cormdlldnent le niveau depavements de la ville. (Zucchetta, 20@0) sommet des

batiments onléi N2 dz&dS RS&a O2NYAOKS& Si 3 2azécdltersledBux deSy LA S
pluie et & les menewniades conduits en pierre logés dans les mwess ks citernes situées dans les

cours intérieures ou sous les puits centraux clrapo(places publiques). (Mancuso, 2014, p.C8jte
importanceaccordée & QS dz R2dzOS &S NB (i Mie2 i 1585 ng &ouldnt past S I A A f
j dzQ2y LldzEa & &I NRBEENB RSO t QSkdzZ I GFAG AYGSNRAG f
(teinturiers, barbiers, etc.). (Prades, 2015, p.58)

Les chevaux furent bannis de la cité en 1392, favorisant le développement du trafic par bateau.
(LabaEPFL, 2016, p.9Ayvant la fin du 1% siécle, la ville était équipée de ses structures
fondamentales squares publics, églises,neaix et rues, immeubles publies résidentiels, palaces

Elle ne devait plus vraiment grandir par la suite mais plutdét subir de nombreuses phases de
transformatiors, atteignant la plus grande densité possibiMancuso, 2014, p.11Mis a part la

construction desFondamente Nuoveau 16™ siecle, il faudra attendrée début du 19™ et les
administratiorssuccessivede Venise par leg&ncaiset les Aitrichiens pour que de nombreux canaux

soient comblés(une quarantaine de knde canauxfurent comblés entre 1815 et 188%fin de

développer les possibilités de se dégdr a pied. (LabaEPFL, 2016, p.94)

3 Eléments socieéconomiques

3.1 Venise et sa population
En1353, la cité comptait 133.000 habitants90.000 en 1570. En conséquend@dizy S S RSYA S
peste en ltalie de 1629 a 163&e nombre déclina 102.000puis remontaa 138.000 en 1796t
continua a grimper par aprég$Mancuso, 2014, p.123) Alors que la population résidant sur la terre
ferme, estimée a 100.000 en 1950, a doublé, la population résidant dans le centre historique est passé
de 175.000 en 1958 56.406 a 2014. Le total pour launicipalita(Venise, Murano, Burano) étant de
61.692au ler juillet 2017L f aQF AA G RQdzyS LI LJdz | miekte U552 ¢hii € | Y
1991, 48 en 20039 en 2017) en conséquence de la diminution des jeunes famillgantidans le
centre historique Cette diminution résulteu prix élevé du logementes lois strictes encadraifis
rénovationset de conditions de vie rendues difficdg’ 2y a SdzZf SYSy i LI NJ f QKdzYA RA

3 LesFondamente NuovfNouvelles Fondationsont une ériede qaiss RS LINBE & Rforodmatld ¥ RS f 2
limite septentrionale de la ville de Venise, sur les quarti€ennaregio et Castell§Wikipédia)
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mais ausgpar la raréfaction des comerces etdesservices nécessaires a la vie quotidiefiviellinga,
2005, p.652 France, 2011, p.8lportale.comune.venezia)iune étude diServizio Statistica e Ricerca
RS I @AfttS RS £SyArasSsz OSyidNBS & dmantie us @#dettiei A 2y R
période, la dimintion de la population résidentdes 2034 ans a atteint 34,4% (3.996 unités), la
diminution moyenne pour les 264 ans étant de 16,2%g¢elle de la population totale d&0,1%.
(comune.venezia.it/statisticd)adiminution de la population résidente acctdés codts par habitarnt
coltsliésa la vie quotidienne en villeservice médicaux, réparation des infrastructures, gestion des
déchets, etc.,)a la maintenance damonumentset a la maintenance de la lagunéae ses canaux.
(Vellinga, 2005, p.65Bnparallélede ce lent exode, le nombre de navetteurs venant quotidiennement
travailler dans la cité depuis le continematteint, en 2015 62.000 navetteurs entrant pour, 17.000
sortantz  f QS OK I y 3 Sritairenent dvec & lcoyhinund de 818strg.abaEPFL, 2016, p.96)

COMMUNE OF VENICE: FLUX OF COMMUTERS USING PUBLIC TRANSPORT

MOGLIANO MARCON

MAINLAND, QUARTO D ALTINO

CHIRIGNAGO
V. IN
ZELARINO FAVARO s

MESTRE

MARGHERA

VENICE CENTRO STORICO

LIDO
VENICE AND THE ISLANDS PELLESTRINA

FigurelO: Importance deddix de navetteurs entre Venise et le contingbabaEPFL, p.97)

[ § GFdzE RQSYLX 2A RIya I NB3IA 2980 &puisiaedgrSstidn®e I RA Y
f QAYLR NI yOS Rdz tobyteS yRE NBSQ b YR dzZRERMA S YOI @A da) @ [ QA y
contrario, en croissance continue et représente 35% des activités économiques de la cité. Le tourisme

est donc une activité économique dominante mais qui génére en contrepartie de fortes pressions et
externalités environnementales et sociales, tant sur la qualiteieeles résidents (petite criminalité

congestion que sur les structures physiquesldeville (Vellinga, 2005, p.6524)

3.2 Venise et le tourisme
+8yAaS F f2y3aSYLA SGS dyS RSAaGAYFGAR2Y (i2dNRaGA
partie du Grand Tourentre le 17™ et le 19™ siécle, mais ce phénoméne touristique ne concernait
Ff2NR [jdzQdzy y2YONB fAYAGS RS °*Paiexla (e BavNd apnubl 8 JdzA a €

4LeGrand Toufqui est a l'origine du term&ourisme référe aux voyages, souvent de deux ou trois ans, entrepris
par de nombreux jeunes hommes anglais aasses supérieure@ristocratie et haute bourgeoisigui se
rendaient, généralementaccompagné d'un précepteur, en Europe continentale,particulieren France, en
Greéce et en ltaliea desfins éducatives et culturelled.gminé, 2007, p.87
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touristes a augmenté de maniére significative, passia millionsen 1950 & un nombre estimé entre

16.5 et 22 milliongarrivant par avion@ A I £ Qde SeviBeMardalPolo et celuide Trévise), train,

voiture, bateaux (de croisiére, de plaisancevaporettg. (LabaEPFL, 2016, p.@&rtains articles de
pressecitent des chiffreplus importants 28 millions pour Le Mondel2/11/2016) 25 (16/9/2016)

puis 30 millions (22/06/2017) pour France Infp par exemple Des chiffres supérieurs a ceux de

f Q! b9 {/ luigaiede? millions de touristedB LI NIiAa Sy y t ¢ YAffA2Yya
a 13millionsde touristes résidentd. I  / K YO NBE RS O2YYSNODS>: Sy HnampZ
RS I LINPOBAYOS RS +SyAaSs yIcpH YATEA2YyaA RQI NNXC
34,187 millions. Camera di Commergi@017)h y LISdzi R2y O aS L2 &aSNJ f I [ dzS
LI NF2Aa O2yFdzairzy $NERE (O G FnneaSodte TuisBiy & \FhaizigiX

coordonne les donnéamcueilh Sa LJ NJ £ Q! 3 S ytQuBsmeaS/enist®uyIesarkivEes etR dz

les présences), par la direction des grandes infrastructurdesservices (port, aéroport, zone a trafic

limité, billetterie touristiquede transports en commun, etc.) gar les institutions culturelles de la

vilez y2GS 1jdzQ2y + RSLI &dasS f Sa munipatiaet quellehombre d&S v dzA (
touristes ayant log&u moins une nuit a dépassé les 4,5 millidres étrangers représentent plus de

85%de I'ensemble du marché du tourismigindustriehételiere loge la majorité des clients, environ

74% tandis que lesecteur non hételiese distingue par unelps longue durée du séjou2,3 joursen

moyenne par rapport a 24 dans les hotelsjMar, 2016)

3.2.1 Capacité de charge
En ce qui concerne spécifigment la cité historique Van der Borgnet en avant que, selon des
AYGSNDASsE NBIf AA&SSas laddodte dearistes peiéqgiente que elesi G NI O G A
aA0Sa RO YdzaNG SHIA 200 f F AAaX S3IAEAASAX0 YIAa LI aasS
travers de la ville \(an der Borg1998, p.126¥clon Violier et Zaraté2007, p.147)« les touristes ne
fréquentent qu'une partie de la ville prenant la forme d'un archipet des touristes dessinent dans
leurs déplacements intra urbains entre des lieux plus ou moins fonctionnellement diversifiés, comme
entre les ilots périphégues de concentration hotelieret lesquartiers centraux historiques. Il suffit

que I'on s'en éarte de quelques dizaines de métres pour trouslesrues et ruelles quasi désertes.

Law(2002, p.19%ajoute I'importance du facteur deapacité de chargeun point important awu de

la surface restreinte couverte pde centre historiqueet, en particdier, par ses quelques lieux

5> Page et Hall2003, p.236%itent trois éléments constitutifs de la capacité de charge en tourisme urbain: la

capacité de charge physique (ou écologique) exedire la limitedu nombrede visiteurs audela de laquelle

f QOSY@ANRYYSYSyid O2y ai Naraiirémédiablemazt@&fdomBagdakdpaciieeNA Ij dzS LIS dzi
charge économique, c'estdire lalimiteasR St + RS €1 [jdzSt €S €t ljdzZr t A0S RS t QSE
quijouesur®@ |l G G NI Ol A @A  JacRpAcitd de chRr§esdriklg d@dtife 2eyhiombre de visiteurs que

la villepeut accueillir sans que soit affectéesnégativement les autres activités sociales et économiques qui

sousti SY RSy (i teQilleh aGSy OS
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emblématigues comme lplaceSan Marcaule pont duRialta Selon lui,'€xpérience du visiteupeut

étre fortement détériorée a cause de la congestion causée par la foule, au point que certains visiteurs
potentiels pourraientétre dissuadéd'y venir.En 1988, une étude réalisée paosta et Van der Borg
mentionnaune capacité de charge de 20Mtouristespar jour, dont un tiersR Q S E O dzNEDiIX2 Y Y A & (i
ans plus tard, Van der Boeglcula la limitade la capacité de charge a 9 millions de visiteurs annuels,

répartis selon un ratio de 60% de touBsda S RS nmw: RQSEOQOdzNEA2YyYyAalSao
RS2t Sy RSaSlidZAfAoONBE t fQSLRIjdSE S FEhndRS A A
G2dzNAaiGSa8 NBAARF Y (G & dzNd capaciédabirnalidred: 3 A RQ SntSQidpNEBOM X v Y A 3
est de25.000 touristes Cette capacitéestR S LI 84 SS f $& R SelmbmbiedSviskeurkRS f QI
pouvantmémeatteindreles 200.0000rsR Q2 OO & A 2 YWan dér RI$¢) 7998f pS1a1%p

FARIS INTRA-MUROS MANHATTAN VENICE CENTRO STORICD
POPULATION (2014): 2,240,621 INH. POPULATION (2015): 1,644,518 INH. POPULATION (2014): 56,311 INH,
ARLA: 105.4 KM AREA: 53 KM? AREA: 7.5 EM*T
DAILY VISITORS (2014): 278,900 DAILY VISITORS (3012): 778,000 DAILY VISITORS (2014): 80,000
iy S s DENSITY OF INHABITANTS
2 At e, 0o - AND VISITORS PER 001 Kp?
IR * RESIDENTS
.
P VISITORS
e .
eI b
. saralt
. & - "
-
210 RESIDENTS AND 273 RESIDENTS AND T4 RLIIDENTS AND
28 VISITORS/0.01 KMT 130 VISITORSS0.00 KM TR VISITORSD.01 KMP

RATIO OF TOURISTS
PER 100 IRHABITANTS

® RESIDENTS

" VISITORS
AVERAGE DAILY POPULATION, CENTRO STORICO PEAK SEASON DAY
x@—*\— 28,200 - 58,300
e 22,000
B mesents
——— 380 0,000
LY OVERNIGHT VISITORS : B resicenrs
DAY-TRIPPERS VISITORS
— - - 36,700 —— 36,700
COMMUTERS COMMUTERS

Figurell: Population résidente et touristique. (LabaEPFL, p.99)

[ QS G dzRS TGSESR00edEfingle point de saturation par une méthode de calcul qualifiée

par Lanapoppa la foisR Q S T BARMIS@ S\detye nSthode se foredd dzNJ £ QSa LI OS RA & LR
les rues les plus fréquentées, propose une vitesse de déplacement moyenne des touristes de 2,5km/h

el dzyS 2 00dzLJ ( A espacerdy RoFDh ROS t R &NIRYS(G tdzy (GSYLA RQ20
CKk22dzNJ L2 dzNJ F NNAGSNI £ f QSadAYlrGAz2y 1jdz§ O0Sa SalLl

touristes par jour. Lanapopf2012, p.2426)F A G NB Y NJj dzSNJ ljdzQAf aQl IA G ¢t
et peu vraisemblabke ol les touristes se déplaceraient épaules contre épmuiens flanerh 8 QI NN ( S

devant les échoppes
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3.2.2 Management touristique
Van der BorglistingueR S dzE (1 @ LIS SRR QY LIINBOKSY (. (2dzNRaAGAljdzSd [ C
fQRYBBEGA2Y RQAYFNI aGNHzOGdzNBa @Aalyd t SYLlS OKSNI
O2YLRNISYSyGaod [ QF LIWINROKS R2dz0S gAasS t OKIy3aISNJI ¢
outils informatifs et marketing.\(an der Borg1998, p.132) Pour I LINBYA S NB>X LINBy 2y &
f QI O OBasiliqueSan Marcoqui est gratuit mais implique de faire une féeuvent longue le
Y2YONB RS LISNER2YYySa LINBaSyidiSa t fQAYGSNASdZNI RS f
yaccéderque NB |j dz8 RQI dziNB&a Sy &2 NI Syl o laZafte rAufliushgezh O2 y C
Venezia Unica City PasAchetable via internet sur le sit@ww.veneziaunica.jtelle permet aux
visiteurs de regrouper de nombreurrgices a un prix promotionnetiont les différentes formules
R&bonnemens pour les transports et lepacks de visitesouvrant lamajorité deslieux touristiques
(musées, églisepalais, théatres)En concentrant différents services, cette approche facilite la gestion
par le touriste deson séjour, ce qui contribue a réduire la congestion aux points de vente et
RQA Yy T 2 NMuxiiRle fAcilité 8usi la découverte de lieux etsdevices moins annus ou

fréquentés, et favorisdoncune meilleurerépartition des touristes dans la ville.

Parmi les modes de gestion touristique envésséataxe deséjour, longtempsejetée LI NJ f QA y R dz4
touristique, a été implémenté en 2011 Elleest calculée selon quatre critéres, fixés par le bureau des

taxes et fnances de la Cité de Venise Q S ¥ehdént du logement la saison, haute ou bassk type
ROKSO6SNASYSyls K&GSt=Z . 3.5 la KBsodienBe®NES guli nonSy LIt
(comune.venezia.it/it/content/regolamentémpostasoggiorn@ alAa fQlF NAdzySyi L DI
opposants reste valideestil juste de faire payer une taxe aux touristes résidents alors que la majorité

de ceux qui causent des domages sont des excursionniste€t France (2011, p.118) de poser la

question: faudraitA £ Sy @A &1 3 S NJ dafit taRINE #isitesboask <iud éalcufl 2 zaiks
engendrés par la consommation des ressources naturelles et le traitement des déchets ré€oités

Sy Sai SyO2NB f2Ay> YsYS aiA RSa laaz0AliGdAaz2ya ORAi
qui serait appliqué &oute personne désirant accéder aux environs immédiats g#deeSan Marco

SG ljdzA ASNIANI AG £ O2dz@NANI £ Sa O2HGOa RQSYUINBUGASY

3.2.3 Gestion desstocks et desdéchets
{A €S G(G2d2NRAaYS IASYSNB o kil eRdssi allaGdurkedld 88% des GEChety 2 Y A |j
produits, les colts attenants étant a charge des citoy&hee large part des trajets quotidiens des
bateaux (plus de®2000)estdestinéet. I £ A YSy (i SNJ f QitrgnBpdes éntiait St sait@ntdzNRA & G A |
de touristes, transports des denrées alimentaires et commerciales, évacuation des déchets, etc.
(France, 2011, @9-80) En ce qui concerne la collecte des déchets, les vénitiens sont habitués a trier

leurs déchets Ces déchetdoivent ére, selon le quartiersoit apportés par les citoyens dans des
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bateauxconteneurs amarrés en différents points de la vidleit déposésaux portes des habitations

ou ils sont ramassés par des ouvriers de la ville, équipés de charigaiides emmenengnsuite dans

le bateauconteneur qui suit leur trajetAfin deréduire la prolifération de rats et de mouettese

systéme de collectdoit LINE ANB A aA FSYSy (i siNB SiSyRdpa HRSKHS Yd
' YSY RS Ry8i samctionrele dévesage sauvage. (Veritas, 20Iute cette organisation

complexe et intensive en maiR Q dzdz@ N éldvé Y2 | ediZDI6 yobr lanunicipalita

de Venise. € montant serépartit en trois postes balayage des rues et frais de gestion (23,107

02t SOGS S (NI y&aLRNI .RPowf 8717 RSEZE LINBNYASWEYI Ad T ™
supérieurs a ceux observés dans toutes les autnesicipalitade Vénétie en particulier pour le

premier qui est entre deux et cing fois supérieur auokts observés ailleuré/enezia Ambiante, 2016

Selon lelommissaireau budget de la villMichele Zuiz At & QlF IA G t+ RQdzy O2 Wi |
particularités de la collecte des déchets a Venise qui, restant en partie effectuée a la main, implique

dzy S Yl AYy RQdzz#RE & ®kdal@cbtydé B gestiordes déchets produits par le

tourisme (nuovavenezia.gelocalliCe qui, seloVeritas la société responsable de la collecte et du

nettoyage, impliqueune différence de codt par rappoauxyvilles du continenthiffrée a 30millions

Rewros par an(corrieredelveneto.corriere JtCescodts sont en grande part assumés par les citoyens
viaunetaxe anns f £ S A QSt EJloyip pRyubdaviideria.gelocal)iE€n février 2017, le

taux de déchets triés a atteint 54,22%, en progression par rapport a 2016 ou la moyenne était de

53,81%. comune.venezia.it/it/content/laraccoltadifferenziatg

Afin de diminuer la quantité deduteilles en plastique venduest donc jetéeg261 tonnes par mois)
+SyAaasS | fFy0OS dzyS Ol Y R#filBEScedRsOiés/dnieiidnl valeiNd yE >Q Sot I dizJi A
durobinetetd G G A NB NJ  éslfodtaires/pibliqeef dZ2AdzNISIO S NB Sy tendei@inuf QS| dz L
Sur le siteveneziaunica.jton peut trouver unecarte google détaillée, I&uori Rotta, qui donne

f QSYLX I OS Y SigriaineRB @ S Q3 v Higpaniblest (\&neziaunica.it/en/NODE/735La

gualité de cette eauxest strictement contr6lée par Veritas qui préléamnuellement 17.000

échantillors et analyse200.000 paramétresles résultats des derniéres @gses effectuées étant

affichés en ligne. Parmi &s parametresanalyséson trouve: le pH, la conductivité, l'alcalinitéa

dureté, la turbidité, lI'indice d'agressivitgles concentrations ecalcium ammonium, nitrite et nitrate,

fluor, cyanure, etc. ainsi que la présence de mimm@anismes et d@olluants tels qudes composés
organométalliques halogénés, le€taux (dont I'arsenic) etk pesticided_e codt au litre de cette eau

potableS & & pe@plus d€.001 eurosau litre. (gruppoveritas.it/node/8Q

3.2.4 Les bateaux decroisiere

Le port alloué aux bateaude croisiére et aux ferriesfigé prés deSan Basilia t Q2 dzSad RS €
RS mync SG Fdzii O2yaidNHzA G LI NJ £ S& ! dziNKAOKASYa | FA
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dans le bassiBan Marcd. (Testa, 2014p.9). Il est relié a l@iazzale Rompar la route et, depuis 2010,

par un métro aérien, appelBoeple Mover(Kusch, 2014, p. 3&n 2012, les autorités portuaires ont
comptabilisé 569 vaisseaux de croisiére et 1.757.297 passagers doahldfbsit et 89% débarquant

puis rembarquant, les bateawde tonnage supérieur a 70.096% incluantalors 70% des passagers.
Actuellement, pour des isons de sécuritéprés le naufrage dWS Costa Concordiadz f | NS RS f
Del Gigli en 2012es bateaix de plus de 40.00ft ne sont plus autorisés a passer par les canaux de

San Marcoet de Guidecca (Fersuoch, 2014, p.2&t les bateaux autorisés sont tractés par un
NBY2NJdzSdzNJ £ € QF @I Yy dzy-seasS&inf teFe dédiekdagire. Entrd QI NNR §
1997 et 2012le nombrede touristes embarquant et délsquant de navires de croisiéeeaugnenté

de prés de 400%2our un navire de 3.000 passagers, en moyenne, 750 emprunterapesettos 630

les taxis, 1.170 le bus, 270 le train et Disissent de marchet. SG +F F¥f dzE Yl 8&4AF RQS
un impact direcsur le comportemat de la population vénitienneune augmentatio du nombre de

touristes amenanta une baisse de la fréquentation sleransports en commun par les résidents

vénitiens. (LabaEPFL, 2018899)/ SOA & QS E faik gieljledzfasshjedsiert dBbarquésen

masse au méme moment, cedui2 8 S RS & LINR 6 f 8§ Y, éhpartRule Igrde asasdny Sy i

estivale ou laapacité de charge de la ville est déja a son maxin{liattata, 2013)

3.2.4.1 Economie

l'yS SiGdzRS RS fQSO2y2YAadSsS IDUAZ2ERBYIGEen Garit e Falde RS f
ratio co(itgbénéfices lié au tourisme de croisiére. Selon lui, le tourismerdisiére ne contribuerait

j dzQda’> MRdz t b. I FLIRNIFYG dzy G2t RS Hdhpn YAfEAZY.
YAffA2yad /2H0E& ljdzA yQAYy Ot dzSyid yA tSa NR&aldzSa 3 S
dans la ville historigueni les aménités générées par ces bateaux et leurs passagarpopulation

touristique, émissions de toxinegar lesmoteurset incinérateurs dommages aux batiments causés

par le resac. (Tattata, 2013)De plus ceux qui profitent directement des reves générésjes
compagniesle croisiére etes autorités portuairesie sontpas ceux quensubissent legiconvénients

et les colts liés. On constate dodzy” O2 Y LJ2 NJi 5 ¥6&g¥T (clanBeStn G8itEficiant des

ressources et services samaimentparticiper a leurs codts réels. (Tattara, 2014,-8)5

Les dépenses cumuléete ces touristesnt été estimées par la Commission européenne a 120 millions

RQSAINR &S dzy Y2ydlyd AYyTSNASdzZNI. les ddferiseeffettuddsyad S LI N
f S48 SldZA L} 3ISE 2yl SGS SOFtdzSS&a £ pZd YAffAZ2YEA RQ
RQSdzNE a o ¢pl1Z1b;1Dbkl 2013upB#elch Tattara, les données fournies par les autorités

6 Lajauge brute est une des méthodes de mesure de la capacité de transport d'un.i@efire mesure
s'exprime ertonneaux de jauge brute (ou tjb), ou en métres cubes. Un tonneau de jauge brute vaut 100 pieds
cubes, soit environ 2,8323n(Wikipédia)
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portuaires et les compagnies de transportiset Sy i FlFy Gl AairaiasSa GFNAIFYyiGX R
a6800emploisdis Otia S RQdzyS d@22i SillaNs a3 GlliafR Arisi)jpde&xemple, en

2013, le Présidentles autorités portuaire$ FFANNXF A G 1ljdzS f QAYRdzaGNRAS (2d
R @réspar an, soit54%Rdz t L. f 201 f® vdzStljdzSa Y2Aa LI dza G N
Giuseppe Tattaraette valeur avait régressé a898%. Selon Tattara, le poids de cette industeeait

de moins de 2% du PIB, avec uradeur de 185 millions annuels po@000 emploisLes codts
économiques directs seraient de 194 millior@ qui implique que, méme sans considérer les risques

de dommages aux monuments, les bénéfices sont infésieux colts. (Tattara, 201Ba question

souse  OSYy S RS f QAy il SN U risRfhes@sile doBahdthsdBRiS unldoliiiel | G A 2 Y
SYGuNBE S aSNWAOS LINPLR afpedas2y RORAHGIj i@t AOSNS] dRB £ ¢
bénéfices & des colts les premiers allant au port, aux compagnies et a leurs intermédiaires, les

seconds étansupportés par la collectivité des habitardg Venise

3.2.4.2 Contestation
On peut faire remonter le débutef Q2 LILI2 a dsshdelgs navides del croisi@rproximité de la
cité historique au 12 mai 2004, lorsque le navire de croisiére allerhbomé Lisai QSa i SOK2 dzS R
bassinSan Marcpa quelques métres de tiva degli Schiavo h NH | Y AsseBil8ea pdrmahentd)
No-MoSE la premiére protestationitoyenne eut lieu le 30 octobre 2006. 204lvu la parution du
livre E le chiamano naeit la création duld NB dzLJS RS O2 2 NRA Y |Filcki R yhaxRagil OG A2y
dal Bacino di San Margasuivi en 2012 par I€omitato No Grandi NaviLaguna beneomure. Ces
ANRdzZLIS& LRNISYyd €S FfFYoSkdz RS f dsur@auef)dmdant G A2y S
de nombreux interviews télé&t radio pour des journaux du monde entidiesta, 2014p.22-23)
Dernierementf S My 2dzZAy HamMT I & QS & forganSé/hon ofiiielleMBENFPENES v R dzY
Comitato No Grandi Nawavec l'organisationenvironnementale Ambiente Venezjaportant sur

1% AN ~

f QAYOISNRAOGAZ2Y RQlF O08 a tle rBsultatf: 8. 185 ngténts,-ddrE97,§9% oA NB & F

@20S LRdzNJ £ QAY G SNRA OG A 2y traRé&ainink@lblogsRaibey | A NBA Rl ya

' REFERENDUM POPOLARE !

: Domenica 18 glugno 2017 “.._._.:
i Comune di Venez

01 dalla laguna ,
1 #che nan vengane effettuati ni della Laguna stessa -

Penicas = mn'!‘

VOTA Sl

Figurel2: Manifestation face aux navires de croisigreporterre.net) A droite : Affiche du référencudul8 juin 2017.
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Face a ces contestatiorles autorités portuaire®nt mis en place I€ruise Veniceune commission

OKIF NBESS RQ2NHIFIYyAaASNI S &S Qiwd.daNSeedide.og)ElleplBliedd y RNB |
égalementdescampagnes deontre-informationdans la pressevia despublicités rédactionnelled.es

autorités portuairessontl dza & A t f Q2NAIAYS RS f AGNBaA YMYAYAAly
Venezia dal mar@ui présente des études commandepar ces mémes autoritégnais évite de

répondre aux critiques formulées, auSy ST A | = dzy QA Y @ Aq@ixHerkHe § démontieti | 3 € A |
gue les opposants awcroisiéres organise des campagnes de désinformation et quilei® arguments

relatifs aux dommages environnementaifkesa, 2014,p.2324)wSa i S [ dzZQAYy G SNRANS f |
bateaux de croisiere est une chose compliquée pwgsgette décision ne releve pae la ville de

Venise mais des seules autorités portuaires qui titemé majeure part de leurs reveaude ce trafic

maritime @5.000 euros par navire étranger accostafde Rabaudy2013)

3.3 Population, économie et soutenabilité
Lanotion desoutenabilitéenjoint de rencontrer les besoins du présent sans comproneeteux des

générations futuresDans cette optique, ugroupe de travaipour le bierétre et la soutenabilitdBES)

avule jouren 2013u niveau nationat, f QAY A @Y IaA A3 2Rdel T A2y S RSt Q
(CNEL) et delstituto nazionalali statistica(ISTAT)Ce groupe a défini 12 dimensigpsrtinentes pour

le bienétre citoyen: environnement sécurité,santé, bi@-étre subjectif, bierétre économique,

paysage et patrimoine culturel, éducation et formation, recherche et innovation, emploi, qualité des
servies,relationssocih S& > LIt AGALdzSa SO AyadAddziazyao L |

De ce projet national est & & dz dzy LINE 2 PoitantR@ $5iilldgSantillbréo Venise le

projet UrBes (Benessere Equo e Sostenilileambito Urbanemetropolitang bien-étre équitable et
soutenableen milieu urbanemétropolitain) ! vy LINBYASNJ NI LI NI F SGS Lz
second en 2015. Y sont inclus ypremiéere description des tendances et des niveaubide-étre tels

lj dizQBA NBEaaz2NlSyi RS f QFLILX AOF GA2Y RSBES. 02y OS
(comune.venezia.it/archivio/6227%) Venise, au niveau social, la soutenabilité devrait participer & une
meilleure protection des habitants face aux dommages causés par les inondations et les problemes
écologiques. Elle devrait comporter des incitations a restaurer une balance démogmplpigu

SESYLX S Sy &adzmaARAlIYy(d tQAyadGlttldArAzy RS 2SdzySa
GFyd Odz GdzNBf a 1jdzQS02y2YAljdzSa 0602YYS S 02YYSI
économique du tourisme a court terme (en particulier le isare excursionniste) pourrait étre
Syoral 3SSs LI NI SESYLX S GAl dzy RNE placeSREMa©dls & LJ & |
qui pourrait amener a un meilleur équilibre financier des moyens destinés a maintenir en bon état le

cadre culturel ehaturel. Au niveau de la soutenabilité écologique, le tourisme devrait y étre organisé

de maniére a ce que les habitats naturels ne puissent étre impactés. De maniére plus large, une bonne
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38aGA2y RS fQSldAf AoONB SO2f 2eFddicted et &l core@e dest o A 2 f
RS @S NA S Y S yduainBsQaymichles etynBustrielles dans la lagune et une revitalisation des
marais salants. (Vellinga, 2005, p.€&5)

Certaines initiatives vertes ou soutenables ont vu le gans lacité historique, mises en avant par le
siteveneziaunica.itOn y trouve les certifications attribuées sous le [Almiezia Sostenibitians trois

domainesy f+ LINRGSOGAZ2ZY RS f QSydAiNRYYySY&yid socidleS {2 dzNJ
la Venise durable paues famillefcomune.venezia.it/archivio/62031Ces commerces et entreprises

labelisés sont facilementidentifiablespar les touristes et citoyens grace a la carte interackueri

Rottaqui, outre la localisation des fontaines publiquesinte lesma  aAya 2NA Sy (iSa OSNa
la soutenabilité alimentation biologique ou solidaire, tourisme responsable, recyclage, artisanat local.

9y OS ljdza O2 y OS Na/canpdgteRetolirid®r I (AATdzNH & LINRAYRII A 2y R Qdzy
soutenable ¢ invite le touriste a découvrir une Venise plus authentique et plus locale. Elle

QF 002YLI 3y S RQdzy YI 31 xayighis iSsyu.comiifliieheziddzh f R ¥ BzyzS
5af SGGSNI S RQdzyS 72 NI SenedhdphidaStyfitivGe/128G2N) t Sa NBaS|

<, e
(V)]

4 Menaces, impacts et mesures prises

Afin de mener au mieux préservation et restauratians la lagungdzy & SNIIA OS RQAY T2 NX |
été créé, dépendant dWagistrato alle AcqueDe nombreuses études ont éntreprises destinées a

identifier les for¢cage naturels (marées, courants, vents, sigesice, eustasie, climat logdlux des

riviereg,f S& F2NXxel 3Sa RQ2NAIAYSE FYUGKNRBLAIdzZSE oyl @A 3l
industrie, drainage de la laguhgeles processus @kquant et quantifiant les changements dans la

lagune (modification des courants, érosion, réactions biochimiques, éepldi la faune et de la

flore) et les processus expliquant et quifiant les relations existangntre les activités humaines et
leschangements dans la lagur(&cottj 2005, p.24248)L f & QF A3A G0 RQdzyS RSYIl NOKS
poursuite des actions menées depuis des siédass la lagune sur la baseRQdzy S Odzf G dzNB
f QAY (I SNBSSy (i Alé quidisealbidvakiximadishres de la Sérénissime de prendre des
RSOAaAz2yas RS YSGGUNB Sy dzdzNBE GSttS Y2RATFTAOF GA:
RQ20aSNIWSNE RIya dzyS FiGiAGdZRS SELISNAYSyidltSs 0OS

a reconsidérercorriger et changem (Bevilacqua, 1995, p.109)

4.1 Climat, vents et marées

4.1.1 Circulation atmosphérique et vents
Dans I'hémisphere Nord, la circulation atmosphérique a tendance a tourner dans le sens antihoraire

autour d'une dépression (et dans le sens dasZadzA f f Sa R U dzy e hagte/preNdion).l dzi 2 dzN
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(Pirazzoli, 2011, p.17)y ad42aiG8YS RBRRAXBENIINF&aSA2ya aAiAiddzsSa adz
un gradient de pression vers le sadt. Canalisé et renforcé par les crétes de montages cétiéres
(cydogenése orographique), ce dernier produit un fort ventdtecco Le cumul de ces phénomeénes

provoque les montées deeaux dans le nord Adriatiqgue. On peut distinguer deux variations du
phénomene, selon la localisation du principal minimum de pression par rapport auxYAlpasd f QF O A ¢
O O0f 2yAljdzS 1JSdzi &S RSLI I OSNJ @SNE f femierdzR st Ol dza |
NEBaLRyalofS RQI LILINE E ksyde (teim@efe YsGpérieures W0 ®RSa v 2§ Q1 OG A
OB Of2yAljdzS LISdzi adGl Iy SNI adzNJ £ Q9dzNRP LIS OSYyidNI £ S Si
zone de basse pressipau sud des Alpegjui s@a progressivement absorbée par la dépression
principale. Ce second modéle est responsable de 60% des fortes marées et généralement associé aux
plus hautes ondes de tempéte. La hauteur moyenne des 10 plus hauts pics de marées annuels (depuis

1958) est, das le premier cas, de 96cm et, dans le second, de 105cm. (Lionello, 20063p.62

Figure139 @2 f dziA2y RUdzyS 1 2yS RS LINB&aaAz2y RS mannnKtl £ fQ2NAIAY
[ S& AYF3ISa 610 t 6 S0ncHany deyidssian dé HO0RPR kdloh |€sFranéngsthora€Biie24h,
0, 24h, 48h par rapport au momedu pic de crue (c). (Lionello, 2005)
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Soufflant depuis le sudst, leSroccoaccundzft S f Sa& S| dzE &iktigue tafdS qug BN

Bora’, souflant depuis le noreest, pousse les eaux vers Venise. (Tomasin, 2005, p.72)

122E 14°E

46° N |

16°E 18° E 20°E  12°E 14°E 16°E 18°E 20°E
- : 46° N N - :

420N 2

400 N 40°N

Wind speed (m s7)
T T

L |
8 10

Figurel4: Direction et force des vents Sirocco (gauche) et Bora (di@ezchetto, p.335)

Le ventSiroccesoufflant depuislesu$ a Gt > fF oF K@ YSGNRS RS Q! RNAF GA
étroite au nord, et la forme de son bassin, qui canalise eaux et vents vers la lagune de Venise, peuvent
provoquer des variations de niveau au sein de la lagundutede 60cm. LBora peut y ajouter une

élévation additionnelle de plus de 20cthabaEPFL, 2016, p)85

Y

sg:,

I e ™
012345km

s

™ ™™
012345km

Lido inlet Lido inlet

Malamocco inlet Malamocco inlet

Adriatic Sea Adriatic Sea

Chioggia inlet Chioggia inlet

Water level (m) Water level (m)

1.00 1.20 1.40 1.60 1.80 100 120 140 160

Figurel5: Variations du niveau des eaux dues au vent du-est@Bora (gauche) et du sedt Sirocco (droitefFerla p.33%)

”La Bora est un vent catabatique, c‘&stlire un vent gravitationnel produit par le poids d'une masse d‘air froide
dévalant un relief géographique. Souvent violent en hiver, il est mesuré en moyenne a une vitesse de 50 a 80
km/h, des rafales a 180 km/h ayant été obserséar le golfe de Trieste. Le Sirocco, quant a lui, est un vent
saharien violent, sec et chaud quiusthe sur I'Afrique du Nord et le sud de la mer Méditerranée. (Wikipédia)

23




OYFAYZ S y28R0I REdz2 Qi RINARdzyi AIKSY 2 YSY S ROA2mOAT € | G A
I'impulsion due au passage de tempéte, I'Adriatique subites oscillathns particuliéres la seiche

principale a une durée de prés de 22 heusmmblable a celle de la marée. Vient ensuite une seiche
d4SO2YyRIFANBI RQdzyS LISNA2RS RS LINBA& RS mMm KSdz2NBao
seiche produise de nouvelles eaux hautes, méme aprés que le phénoméne météorologique se soit
calmé (Prazzoli, 2011, p.148) ce qui peut amener les eaux des ondes successives a se cumuler en

hauteur, pouvant conduire & des pics de marée de plus en plus hauts. (Fletcher, 2004, p.18)

{dA Gl yi RS FT2NIS& LINBOALMGGLE (A 2rigut plat deS terreS Bidad Sy gt
YsYS Y2YSyidz fF YINBS Said KIFdziS Si 1jdzS§ O0Sa @Syida
ASLI NI yld fQURNARIFGAILdzS RS fI fF3dzySx +SyAirasS asS aN

p.89

4.1.2 Subsidence
Depuist I F2yRIFGA2y RS +SyArasSsy fQStS@LFiA2y Rdz yASBSIH
YSUNBd® {Qe | 22dziS I &adzoaAiARSyO0OS t20IfSs did yi RQ?2
'dz yABSEdz £ 201 3 | dz LI22AYR 4R (RSladzEa (AN SIBNNE 34 ySSia £S5 (f X
changements climatiques. Les changements climatiques affectent également le régime des pluies, ce
j dzZA Ay Ff dzS & dzNJ f SsuRaSdick des Welisiqui PauiskdhBles Ra@dvie dexd dé (i
f ONAR G A lj dzS Sveis la Rguhddgielingd, 2085 piesY)

VENICE IS SINKING EUSTATIC CHANGE AND SUBSIDENCE

r=1
m 6

o -2 NATURAL 12
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- 16 GROUND LEVEL AND
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Figurel6: importancesrelatives de I'eustasie et des subsidences naturelles et anthropiduaisaEPFIp.87)

Dans la plaine du Pda subsidence naturelle peut seinderen deux composantes. La premiére est
unecomposante alongterm&yB ad dzf G yi RS fefde [@jébdgramiGue terré. EIE A |j dzS

8 Une seiche est une oscillation deau dans un bassin hydriqugitiée par de petites secousses sismiques, par

le vent ou par des variations de la pression atmosphérigagériale d'oscillation peut varier de quelques

YAydziSa t LJ dzaASdz2NA KSdzNBad [ QF Y2NIAaasSySyid Sidilyd az2d
longtemps aprés que la source de la perturbation a cessé ou, dans le cas d'oscillations entreteeineseatt

des amplitudes importantes par un phénomene de résona(\tékipédia)

24




esth OGA@S adzNJ RSa LISNAR2RS&a 02 dz@Nlpyrie gliskedsntAds GzNE Y A |
plague Alriatique sous les Apennins. ltaux de subsidence estiméelatif a cette premiére
composanteestde 1,0mm par anl b été calculé partir de données sitigraphiques recueillies via

des forages de puits indugfs. Laseconde composant@jusrécente RS f Q2 NRNBE RS YA f f A S
RS YAt A S N3 relRigel ayxycBagementlimatiques, aud e Of S& 3t I OAxF ANB & X
déversementRS & SRAYSyida RSLzzia fSa RStfdla Ssetudz O2 YL
Carbonel4 des sédiments récents, on est parvenu a estimer la subsidence totale de la région de Venise

a 1,3mm par an. Par déductiples effets de la seconde composante sont donc estimés a 0,3mm par

an. (Carminatj 2005, p. 2125) les travaux arcB 2 £ 2 3 A lj dzS a (R0Q9) yuy GiNPEimig
RQSUGFOEANI dzyS O2dz2NDS RS &dzo & A RS ycOnSrmdnizestdivialgutn & dzNJ ¢
annuelle de 1,3mmCe rythme lent est d0 & la résistance du seasO2 YLI2 &S RQdzy I NHAf S
compact etquasi imperméableappelécaranto, formé il y a 6006L0000 ans.Kletcher 2004 p.349
L'affaissement régional a été estimé, par carottage profond5acdn par siécle, mais peut étre plus

élevé pour les couches superficielles de la lagune, compte tetasdeament des sédiments récents

sous leur poids et sous le poids des batiments. (Pirazzoli, 2011 Je 2iBrnierexercar une pression

continue suréscouches compactées dédimentdssus des riviereenOK | 84S LINRIAINB &Za A BSY
rendantcette cauchede plus en plus fine. (France, 2011, p+&Jz f QOKSGISNR2ISYSA (S Rdz
part de la subsidence est répartie inégalement au sein de la ville, entrainant des vitesses de subsidence
différentes selon le lieu. Notons que, seldnsi(2013) de nosjours, les travaux de restauration et
RQFYSEtA2NI GA2ya RS& AYFNI &aGNHzOGdzZNBa LISdz@Sy G | ¢
principalement dans les lieux les plus sensiblesisajex travaux de consolidatides plus importants.

llestimef QI WdelfleAcéisnouvements structurels & une valeamnuellede -10 & +2mm

Figurel7: Mesure du mouveme® Q2 NJ&A 3 A y S dds s0i5 KNBldLls joditfves indiquent une élévationsis les
négatives leur subsidence. (T@13)
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L'affaissemenmoyendu sola étéaccéléré durant Ipériode 19®-1970. Encausef QSEG NI Ol A2y F
souterraine a destination des activités industrielles et portuaires de la région de Marghera, eau
provenant de réserves aquiféres profond@n a isi extraitg dza lj dzQt dzy Y| EA YdzY RS
litres quotidiennement en 1969l fallut plusieurs décades pour découvrir que cette eau servait de

coussin amortisseur supportant les sdl§ a8 LJ2 YL} 3534 R Qéht edzBomaeeds5u@=NNI A Y S :
subsideme anthropiqueadditionnelleSa G A YSS t wmMnOY &adzA GASEn19IGNE & f Q
Rude remontée du sotle 2cm. A titre de comparaisonette subsidence additionnelle de 12cm

correspond a une période de 84 ans de subsidence naturelle. (Butterft€l8, p.125126)

0 T—T— { . | Figure18:9 T TS RS a LdBodtedtaideS éntreR QS | dz
e ] 1930 et 197Gurla subsidenceButterfield p.125

120 mm
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Figure19: Comparatifs entr&/enise et Triestelistantesde 100kmy £ S yA @St dz RQSt SO GA2y R
f QI OO0St SNI A2y RdzS | dzE SEGNI OGA2ya RQSEFdzE &a2dziSNNI AySa b ¢

(comune.venezia)it
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4.1.3 Le niveau des eaux

4.1.3.1 Circulation des eaux
l'dz aSAY RS f Q! RNAIFGAljdzS y2NRX fSa LISNISa RS OKI |
LI aalyd LIN S RSGNRBAG RQhGNIYGSd / SOA Said €S NB
le courant adriatique dé QSa i3> ljdzA NBY2yiS @OSNE S y2NR S {32
O2dzNI yi Ob (i A Suedt, IguR deRicend velis tzSudeFa8midrsbt au nord le forcage des
vents etrecoitlesruissellemens R Q S kodenahd du fleuvédPd De cefait, la circulation des eaux aux
SY062dzOKdzNSa RS tF fF3dzyS RS +SyraasS Said 02yySoOic
OANDdz F A2y RS& SldzE RIFIya Q! RNAFGALdz2Sd o6t Ayl NRA

4.1.3.2 Niveau relatif des eaux
Le niveau relatif de la montée des eatst estimé a 7mm par an durant fgriode de-4000 a 400, a
MOYY LINIFY SYGdNB nnn S mydrd t2dzNJ £ RSNYASNS
alAa arx tQz2y Sy a2dzadN}XAG £Sa mu OY Ol dzstBeh LI NJ f
du port de Marghera, le solde restant, 13cm, est bien dans la continuité des mesures précédestes.
premiéres mesures du niveau des eaux datent de 1440, moment ou fut ckégglistrato alle Acque
dont la mission était de mesurer le niveausdsE Sy Y| NJj dzl yGomim@NMzafinple 6 LJ2 dzN.
YADSEdz jdzQlF GGSAIYyFASYyd €Sa I|f3dzSa &adzNJ £ Sa oNGAY
mesure des marées fut installée en 187@&mto Stefanp remplacée en 1897 par celle placéeunta
della Salutet.  f Q SuddulEBu& CandFletcher, 2004, p.17yE O2y aSljdzSy 0S RS f QSy
de Verise et de la montée des eaux, ce point de référeaseactuellement 25cm plus bas que le
YABSI| dz Y2 @& $.92) FSonhéesSonsedées couvrent la périd@992000. En 2001, une
nouvellejaugef QF NBX VB GHOSE6SS Sy YSNE t f QSYGNBS Rdz L2 NJ
&~
40 -
| i

30 E B

] |..-"[ VA | ||
L—pdll vr1 | — — : il ! =
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Figure20: Variations du niveau moyen de la mer (cm) a Ved&s872 a 205. (comune.venezia)it
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Leniveaurelatif des eaux est déterminé par nombre de facteurs et de parametres, certains globaux
(eustasie) R Ql dzi NBa f20FdzEX Ay FtdzSyO0sSa GFyd LI N RSa LI
forcageanthropiques. Au niveau glohl, le réchauffement des océans (qui cause expansion du

volume des eaux marines) la fonte des glacgwrovoquent une montée générale des eaun.fiveau

local, les variations des conditions climatiques en Adriatique (forse/elets pressioratmosphérique

etc)SG €1 adz aAiA@gSHSOSI GideNSE f B Mz Yo AN (LA i) A5t ST G A 2
marées. (Da Mosto, 2005, p.64&rassetto, 2005, p.38%0 [ QS dzRS RSa O NAI A2y a

de la lagune a montré que 90% du total de ces variations est d0 aux marées, 26@8j@p. 431)

4.1.3.3 Marées
Les fortes marées dans la lagune sont le résultat de trois composafitesune composante

FAOGNRY2YAIldzS NBadz (GFyd Rdz Y2dz@SYSyid SG RS f QlFf A-:
(marées de vivesaux ou de mortegaux), (2) une composante géographique relative a la forme du

bassin (3) une composante météorologique, lié@ un grand nombre de variables dont les
précipitations, la direction et la force des vents, etc. (LabaEPFL, 2016, p.85)

Uy | dziNB LIKSy2Ys8yS Sad ftAS t 1 NRGFGA2yoini SNNB &
amphidromiqué?® relatif & deux composantes de la marée f Q2 a O idiufné lunaird K12) &t3aY A

solaire (S2). (Tomasin, 2005, p.Zk)point essituéa la sortie de Ancone, sur la méme chte Venise,

a 222km plusw sud La, és ondes de marée tournent dalessens antihoraird. 2 NR |j ez@l@ighe a Q
l'amplitude des onded dzZ3YSy G S LJ dz& NI LIARSYSyd OSNE fU! RNRAL {
atteint la plus forte amplitude dans la région de Trieste (plus de 40lempndes de marée décrivent

une trajectoire le long de la cbte vénitienne, passant presque simultanément devant les trois
embouchures de la lagun&ido, Malamocco, Chioggi) [ 2 Il Hédeedt dans la lagunelles

vont étre ralentisS i RA YAy dzSNJ RQF Y LI A (i dpeuSproferdy el sintie§xandi® I y I dzE
gue dans les canaux creusés, profonds et rectilignes, elles subissent une accélération pouvant conduire

a une augmerdtion de leur amplitude. (Pirazzoli, 2011, p.14)

On peut observer dans la figure suivante que$aiv2z OA GS RS& S| dzEalaimocdo@f Y 6 2 dzO|
marée montanteet sortante est nettement plus importantactuellementlj dzQ Sy ewvggirasnz O

impact sur la bBlance des sédiments

9 Lorsque le marnage (dénivellation entre la pleine mer et la basse mer) passe par un maximum, la marée est

dite de viveeau. Elle correspond aux phases de nouvelle lune et deeplene. Elle s'explique par les effets
O2yedzadzSa RS tQFGGNYOGA2y RS tI fdzyS SG Rdz a2t SAto [ 2
de morte-eau. Elle correspond aux phases de premier et de dernier quartiers de la lune. Elle s'exalitpse p

effets opposés de la lune et du solegh¢m.fp

0 Un point amphidromique est un point d'un systéme physique soumis a une force de marée ou le mirnage

différence de hauteur d'eau mesurée entre les niveaux d'une pleine mer et d'une basse reécuaiivesest

voisin de zérolLe marnage s'accrgirogressivementorsqu'on s'en éloigng(Wikipédia)
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Figure21:+ St 20AGS RS& Sl dzE £ f QSYo2dzOKdz2NBE RS
Si Sy mywmm ORNRBAGSO® 65Q! LI 243 Llboopho

altl Y2002 Sy YINBS

Le niveau des marées varie-@&cm a +80cmar rapport au niveau de référence Benta della Salute
en fonction des cycles de maré@ss aux phases de larle. Une marée soutenue se situe entre 80 et
110cm, une marée exceptionnelle entre 110 et 140cm et une marée extrénuelaude 140cm.
(Fletcrer, 2004, p.18) Quotidiennement, la viablie en ligndes heures et les niveaux des prochaines

marées hautes et basses, ainsi que le niveatemps réel.

Marea Livelloattuale: + 46cm  16:1085cm /[ 23:1535em ], 02:5040em /N 09:15 10em |,

Figure22: Affichage en ligne des niveaux des maréesmune.venezi#)
La distribution des marées dans la lagune, telle que holléd SS Rl ya f QAdessa§ Rdz [ |
Y2YUNB 1jdzS 1 €t 3dzyS Said AysS3artSySyid AvYLIlF OGSS LI

au centre, qui subitd plus forte amplitude € marée
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Figure23: Flux, hauteur et dispersion de; marées entrar(lesbaEPFL, p.86)

4.1.3.4 Flux et temps de résidence
Les flux nets moyemesurésestimentlad 2 NI A S RQS|I dz R& jdaisécontld; ce fiui I dzy S
O2NNB&LRYR | dzE F LILJ2 NI & IR @EBitflazal RtResiérBargeslindustriefles. f | 3 dzy
hy LISdzi Sy RSRdzA NGf §azOH ot JANIAY RSSIK dz @$AIdyyE RSa LI
I 2SO0 QS Jltdripshé serilE A R SYy-ERSASNBO XSS GG SY LA Ij dzQA £ F I dz
moitié des eaux de la lagune, a été calculé a 6 et 12 heures, respectivement pour les deandartes
etdevivesS| dzEX OS ljdzA Sa&id NI LIARS &aA f QanfairedqGatith N | @
2005, p. 441)
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Figure24: Temps de reS|dence des ea(uuqnglesser p. 408)

4135 ' AOOETT AA 1T8EET OAOI AT A
5S y2a 22d2NBI f Qdzi At @and la xoBeyde @reeyfaindblconfindraliyi R Sa G SN
fortement augmenté durant les derniéres décennies, a provoqué une diminution des capecities
RS a43G201F+3S RQSlIdz SG dzyS | dAXSYZ dzii A Z i, pBLitaddd 2 £ ldzy S|
en conséquenceaggravef S& LINR 6 f § Y Qtde polutioy. ZLgbREPELA 2016, p.75)

4.1.3.6 Structure de la lagune
La lagune a subi, au fil du temps, de nombreux changements structior@isies modifications wl
nombre et de formes des embouchures vers la mer, une réduction des surfaces de vasiéres et de
marais salantsun lissage du sousol immergéle développement industriel du port de Margheta,
dragage de canaux de navigation proforidsnt lecanal Malamoccélarghera qui dessert le port et
estsurnommeécanaledei Petroliau vu de son usage ensh ¥ LJ- NJ f QA y)Radzandtiidtidh LIS (i NP
RS ftQFSNRLRNI {Fy alNDO2x ftQAaztrdAzy R@&lider NBESa
pesca et le comblement artificiel de parties de la lagu(®eminara, 2005, p.37&n conséquence, la
IF3dzyS O2y GASy(d LX dza RQSIF dz NBLI NGAS adzNJ dzy S LIX dza
LJX dza 3INI YR @2f dz¥YS RQSIdz RA&AL}2AS RS Y2Aya RS &dzNA

également aun renforcementdes courants internest des effets des maréeé-letcher, 200, p.40)
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4.1.3.7 Elévation au sein de la cité historique
5Fya tF OAGS KAAG2NAIjdzSE t Sa SyiRNPdhhivkaudeSametJ dza S
Les cartes représentant les zones subissant des inondationsne cells ci-dessousmontrent que
ces derniéresouchentactuellementbiey’ LJ dzZ RQSYRNBAGA | dzQF dzLJ NI @I y (i

Turn of the 20th century Today
Areas flooded in 1900, when water level at: Areas flooded 1997, when water level
M 120cm M 100cm
W 140cm M [20cm
(no areas flooded at [00cms) W [40cm

Figure25: Zones inondables, selon trois niveaux de mae@es900 et 1997 Fletcher, p.3y

A partir de 70cm adessus du niveau deéférence,la placeSan Marceet sa basilique sont inondés,

a100cm 3,5% de lacité esttouelé £ MmMnOY ME:>S £ MHnOY o3>3 L wmMon

de la ville qui est sous eatrlétcher 2004, p.36-37) Depuis 1923, les donnéawntrent une croissance

dans le nombreRQAY 2y RIFGA2ya RAGSEA Wy2N¥IfSaQ ot LI NIA

RQSOSYySYSyia WSEGNBYSHQ o6t LI NIANI RS mmnOYO® 0L
4.1.3.8 Estimations par indicateur biologique

La montée relative des eaux a Venise a égalemenSé&iéd A YSS t f QI ARS R@dzy AYR.

KI dzi SdzNJ RS I+ OSAyiGdzZNBE RQIf 3dzSa @SNISa | OONRBOKSS

0Sa2AYRRQSNIIS i R Qieyitaans 18 Zohefin®NidhdaicEintute brusd S NIi &) dzQ St ¢

forment sur les murs indiquée niveau de marée haute moyen. Cet indicateur a été consigné

visuellement de maniére précise par plusieurs peintres diT®isecle, en particulier Antonio Canal,

surnommé Canaletto (169%768). Utilisant latechnique de lacamera obscura (chambre noire), lui

et ses disciplesnt réalisé de nombreuses peintures détaillées des principaux palais de Venige. Cett

étude a permis de déterminde niveau relatif des eaux a leépoqueY f QI Y LJX SdzNJ RS f |

moyenne depuis upeu plus de trois siéclesainsiété estimé a 61 +/ 11cm(correspondant au seuil

RQA y O S, Ndit AnictifReScorrespondant & celui avancé par les études alofigoes. En outre,

Lyy AyadNHzySyid RQ2LIGAIdz2S O02YL2aS RQdzyS tSyidArattsS Si RQ
fSYydAttS Sad NBTF SehE@ 6ne glicddu dzyappodédlimha folilleSdé paii€d,ly EstuisEakt
fQAYIF3S 1jdzS fQFNIA&AGS aQl LILX AljdzS £ O2yairaday SN
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les vagues pruites par les bateaux a moteud NIi A O A LJSofi du ntvead de & fzah&@huiide

sur les batiments a raisorecbcm en moyenne. (Camuffo, 2010

Figure26: Niveau des eauxcomparaisorentre la vue actuelle et une peinture de Canaletto réalisée par la technique de la
WOF YSNI 206 aO0dzNJ Qebtddduite eri 2ngslir§ie nivead des Sakixdzbdes algue§ e St SGI GA 2y Rdz a2 f 3
dela colonne a droite indiquant que pavemena été rehaussgCamuffg

4.1.4 Inondations
5dzN> yid fF arAazy KdzyARSYI RS Qb dzi2YyS I dz LINAY G S)Y
guotidiennement.« Les risques et les ravages croissants du mouvement ondulatoire sur la ville se
manifestent a tt @S NAE QA y (i Bofjun MEax XhE] A ges rRafeds, qui atteint dans
f QU RNRAF GAldzS f QF erthit 12 bBadskR Méditekrandsld dkiimpose 2uNkIci®yerR des
désagréments périodiques croissants et opére de surcroit comme une limesivar qui entame les

structures des immeubles, des monuments et des voi€Bevilacqua, 1995, p.101)

4.1.4.1 , Acqua Altaa Venise
La durée dedécqua Alteéétant généralement courte, moins de quatre heures, les fortes inondations se
LINE RdzZA Sy (i f2NEIdS f5a O2yRAGA2YA RS YENBSa KI dz
RS LJ NJ &l ¥ anhus danstleQdhges deande se@lissipe queéement hors de cette
zone, ce qui a pour congéence que les ondes de tempépeuvent continuer a se déplacer et
cumulées a de nouvelles conditions favorables (comme une marée haute) peuvent causer des
inondations bien aprés le passage de la tempéteailiti(Tomasin, 2005, p.7Z3) Comme le montre
le premier grapheci-dessous, lesnondationssupérieures ou égasea 110cmsont de plus en plus

fréquentes et sont principalement réparties das trois derniers moiRS f QlF yy SS o
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