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1l ntroducti on

1.Cladre de | a traBel giqune®ner g®ti que en

La Belgique se trouvectuellement a la croisée des chemins en matiere de politique
énergétique, engagée dans une transition capitale vers un avenir énergétique plus durable et respectueux
de I'environnementPrise acte Conseil des ministres, 2003tte évolution majeure s'inscrit dans un
cadre plus large de transition énergétique, un processus qui vise a réformer profondément le paysage
énergétique belgd.e butde cette transitiotant de diversifier son mignergétiquediminuer la
dépendance aux énergies fossikes, augmenter | 6util i s@EFowerEU,d 6 ®ner
2022, 2022)Dans le contexte mondial de lutte contre le changement climatigBeldique s'engage
a réaliser les objectifs définis par I'Uni&aropéenne, qui vise a positionner le continent européen en
tant que leader de la neutralité climatique d'ici 2050 en éliminant les émissions nettes de gaz a effet de
serre (Réglement (UE) 2021/1112021). L'objectif spécifique de la Belgique est de réduire ses
émissions de gaz a effet de serre d'au moins 35% d'ici 2030 (par rapport a 2005) dans les secteurs non
couverts par le Systéme d'Echange de Quotas d'Emissions dééttcible s'aligne sur le Réglement
2018/842 du 30 mai 2018, qui établit des réductions annuelles contraignantes des émissions de gaz a
effet de serre par les Etats membres de 2021 a(®&@fement (UE) 2018/842, 2018)

En 2019, le secteur de la production d'énergie était responsable de 77,1% des émissions de gaz
a effet de serre dans I'tEB, les transports représentant un tiers de ces émisAiimsl'atteindre la
neutralité climatique, il est impératif d'intervenir au niveau du secteur le plus émetteur de gaz a effet de

serre dans I'UR8 : le secteur énergétig(europarl.europa.eu2022)

Pour concrétiser cet engagemdans la politique énergétiquia Belgique collaborélabore
des Plans Nationaux en matiére d'Energie et de Climat (PNEC). Pour la périod203021fe PNEC
constitue une feuille de route détaillée pour la transition vers un systéme énergétique durable, fiable et
économiquement viablPNEC, 2023 Ces plans stratégiques reposent sur une approche holistique,
alignée sur une perspective de transition cohérargeles objectifs a long terme, conformément aux
dispositions dd'Accord de Paris de 201% I'échelle européenne, un consensus a été atteint pour
atteindre un objectif global de I'UE d'au moins 32% d'énergie renouvelable d'ici 2030

(europarl.europa.eu

Pour laBelgique le taux des énergies renouvelables dans la consommation finale d'édétrgie
del2,44% en 2021n taux qudemeure inférieur & la limite minimale imposée de 13%, conformément

aux dispositions de la directieairopéennekEn réponse a cette obligation européenne, le PNEG 2021



2030 de la Belgique fixe un objectifl®,5% d'énergies renouvelables dans la consommation finale
brute d'énergie en 203(BPF Economies.d.). Les obligations dans le domaine de la transition
énergétique se basestir des objectifs chiffrés qui permettent aux Etats membres de se fixer des

contraintes pour mener des politiques en acavet lesengagements internationaux.

1.122s Dbi ocear duwersamnctusl t ures ®ner g®ti ques

Dans le cadre de la transition énergétique en Belgique, l'intégratiémelgses renouvelables
représente uneption prometteuse et innovante visant a diversifier le mix énergétique et a réduire la
dépendance aux combustibles fossiRaur cela, les cultures énergétiques et les biocarburants sont un
innovation énergétique clé pour atteindre les objectifs eurog@R&ECTIVE (UE) 2018/ 2001,
2018) Une cultureénergétique est définie comme une culture qui vise a produire de la biajnasse
sera principalement valorisée en énerdeultures dédiées en biométhanisationd.). Les
biocarburantsgquant a eux, sont des carburants de substitution obtenus a partir de biomasse (matiére
primaire doéorigine v®g®t alt sont destinds & &tte aitjlisésodans les s u e
transports, principalement sous for mdToadamoad di t i f s
sur les biocarburantssd.). Tous les deuwffrent un potentiel significatif pour atténuer les émissions
de gaz a effet de serre et contribuer a I'objectif global de neutralité climégmpean Court of
Auditors, 2023. La Belgique, consciente des défis liés aux émissions de gaz a effet de serre dans le
secteur des transports, s'est engagée a exploiter le potentiel des bioca(PiNEfs 2023).Les
biocarburants et les cultures bioénergétiques présentent plusieurs avantages comme la sécurité
déapprovi sionnement qukwavécause densité énergétioflevéeat unr e nd e m

grand intérét écologigu€ultures dédiées en biométhanisatial19.

En réponse aux obligations européennes, le Plan National E@imiat de la Belgique pour
la période 2022030 fixe des objectifs ambitieux en matiére d'utilisation de biocarburants, notamment
une augmentation substantielle de leur part dans le mix éitprg(PNEC, 2023)L 6 arr °t ® r oy
demande | 6augmentation du m®l ange obligatoire de
ler janvier 2020. D'ici 2030, un objectif de 12,2% est déFNEC, 2@3). La recherche et l'innovation
scientifique dans le domaine des biocarburants correspondent a ses objectifs, lesquels sont essentiels
dans le contexte de la transition énergétiquBedgique. Pour ce qui est des cultures bioénergétiques,
en mars 2022, la Commissi@uropéenne a dévoilé un objectif ambitieux : produire 35 milliards de
meétres cubes (bcm) de biométhane en Europe d'ici 2030, dans le cadre du plan REPowerEU. Cette
augmentation de la production de biométhane vise a réduire la dépendance deslicbpéenne aux
importations de gaz naturel et a accélérer significativement la réalisation des objectifs climatiques
(REPowerEU, 2022, 2022)



1.133 probl ®matigue des invasions biologig

Dans |l e sillage des efforts d®pl oy®s pour r®
bi ocarburants et Gul®nuerregse bume®Bnpr gt ®maesque qu
particuli re dans |l e cadre de |l a transition ®ne
Al ors que | eest bliao cwmireb@prres@ngesett @t acbempatli @® pr or
ri sqgue®s ° | '"introduction de nouvelles esp ces V@
de biocar bbhira®senudgi eent ddeasn pa AocompRaaUD®ssci ent

La definéetiomasidoogdo bip@HGPHBIEBUR3 eslecn processus
i mpliqguant l e transport débune esp ce indig ne

intentionnelplhemérts actmnont ®s humaines vers de n

se propager et finalement avoir un i mpact n®gat.
et | a bonwiedlgsali nv@sde®ns biologigues r®sultent d
acti vmae®Rds' hoamme occupe un rtle incohtast plelrenee n a
dér amdeetsi barri res quiatlue el d ®emeenmaent d P eEdl mdabl e
201D)activit® humaine a consi d®r abl ement i ntensi
d'introductionr r®gzeomiced | dansnedasanta paGQaplindi g
mondi alisation a facilit® | a propagation d'esp
commerce international sur d(eMenyoeurvseolnl e& .Mooounteeys,,

Les invasions biologiques peacvended®ebtubdf us
introduct imai sd®ladwbj@wwes du faitd'des actevidt ®3 i g
nouveai,ftetransfor mant abpscel e@afia GddQ@GNiI tume” son

introduction, | e sdpa ncse |eax onsadi uqgMueels| pee eatidriseb o apil i & p
unadaptation aux <conditions |l ocal es. t 6eesspp ccee ®
natur@Fig®EertLlaines esp ces ventcaesant padesedoin
di ff ®r emdawr tlypeenvi ronnement , |l a sant® publique,
producti onsomdfarsipd eg Ciamwd vidgwee. A2t0U&I) I ement | es
bi ol ogi ques s onlunces ndseiantiag) eeBuerse sc odmmed ®c | liubn ed ed elsa b

menaces principales pouUCORES, s2022)ces ®cosyst ®mi



ol 'espece introduite
devient une espéce
exotique

ol 'espéce exotique
Etablissement établie devient
une espéece
naturalisée

wL'espece naturalisée
2 eJels[Ieile]gM devient une espéce
invasive

Fi gl:fteapes du processus dbi n@lasde,n 0 b3 ogi gL

Pour r®pondre ° cette probl ®matique, pl usi eu
ont ®t ® mises en place pour | imiter | &dintroduct

exotiques envahissant esi o(nEeElEe)s. od.rets d@vselidpup® odess

strat ®gi es ayant pour objectif de r®duire | es

biodiversit®. La Conf ®rence des Parties ° Montr @G
|l a bi ®di vEenr se ftf et , cela a abouti " | *adoption d
KunmMogtr ®al |l e dernier jour des n®gociations.

Unies sur | a diversit® biologiqgue a fix® | bdobjec
exotiques envahiGORh  es2@d2xi ~ 2030

En 2014 FEud opJ®émme a publi® Il e r glement (UE)
et du conseil du 22 octobre 2014 relatif ) | a
propagation des esp ces exotigques envahissantes
travers | 6Europe pour |euntvtaehri.&ssoamnntigedse Imeost tacnspeing & s
qgue | e mbtr@#tentliefsosiesmns d' i ntroduction et de propadg

| " UPRI| aboergelrsdn dcti on pour s'attd@auemoduces onoides
®ner g®tcioqgnped sy | esc bn oicimrbwoaat sé6i ntroduction bi

exotiques( Hrmr oBuez®ped ) al

En Bel@gi muee &nSedra®teardidautn Sci enti fi que Nati.
EnvahissantespdqgrNBiSd A x auderco® demmpepeRd herpitgeuse
n®cessaire 7 l a mi seureond @eawyv rlee. dtee rIKS GloA @neen & mp | i
nombreuses missiopel iyt gmperties fladiedenti ehiceati on d

dont nous venons de parler.



On d®crit siyxpi puemenpal es voies déintroduct
envahi ssahaes o WEEER®dsasle.,, €280 all ali)b®r ati on dans | a
| 6®chappementictaiptaow ide® mi | i, elBe)rdaenmaurd rtduornet, ami) nat i
l erandgpotpppesager dlesnceogteitedsé jEsht nond uess POE® ces
principales votas®gdiif ¢ ®r ArmnoEseoietdle nRJ0.f | @erss (| e c a
desul tures bio®nerg®tigues et des Dbdaotc@g doruirea n't \sq

agricole qui rel @ehdppémegtradedse canh®gygbroms "de
cultvurear | es organi smes ont ®t® initial ement [

champ de culture) dansetl ed bbautts ep rs®cnits ®lceh al peps® sma i n

Le réglementUnion Concern" de 2018st associé a une listéedpeces de préoccupation pour
[8Jnion Européennest donc @ spéces soumises a des restrictions concernant leur détention, leur
importation, leur vente, leur élevage, leur culture et leur libération dans I'environn@aitatiste est
évolutive et fait @bjet dajouts périodiquesSur cette listecertaines espéces sont identifiées comme
introduites par la voie échappememteconfinement car elles ont été introduites par la voie agricole
Il séagit de Pueraria lobataet Asclepias syriacdGosse et al 2018). Dans le cas des cultures
bi o®ner g®t i q wdudion lalplas proloable serdiéghiappement de confinemermar les
esp ces seraient introduites deens slée®c mapgper dd

| 6envi r maturele ment

l1.l144 notion de risque

Lb®valuat isaeaedai ®vasxons biologigues constitu

i mpordtaaarst | e contexte de |l a pr®servation de | a
Comprendre | a assctoice®pd@asi ®eqwei ques envahissant
probabilit®s d'introduction |eturndp a®ttasb| p stsemteing |
®cosyst me6Kalexrevée@ulLodiges R0OO®dles associ ®sS aux
engl obent des menaces pour |l a bi odioweresdds®,e de s
i mpacts ®conomi ques et sanitaires, pay mPi mhé mtue Ir €
et ,2a010.1) . Emo Breligd ggrutei, f i er des esp ces potentiel!]l
ri sques ont ®t ® d®vel opp®s. Har moni a est un s
ri sques des esp ces exotigues pot euntpireoltloecnoelnet 1i9
(protocole dbéainat ®geadesd®Pmpamaissy ,toutes | es ®ta
d' i mp BHotneltt al , 2015) .



Les analyses de risques constituent des outi
regir | es |istes europ®enneset BEmntaedfied|)in@deapsmn®m
d'" une eslpa clei sdtaensde pr ®olkcnci uopna t @ dmnc deranr pipPEeH B S| AS,
conforme au r gl ement europ®en nA 1143/2014, i
intentionnell e. Dans cette optique, une m®t hodol
compte | '"impact deds' ienstpr ocdeusc teito n apladri ® egeun ébini dagi csa tdiec
voies prioritair epsl apnesr mig'taalriGi®'na comdtriean |dé ntr od .
des .EEE

1. Gbjectifs du travail

Le pr®sent travail constitue une premi re ®val

exotiques © des fins bio®nertge®@triiqguoei sr eo ub eclogneme b i
Pour ce faire,fixke®Robsgraocus fsSommes

Objecitdéntli fier desneahi acdvinea&®@®a g udbaenlpgoel e tdesr i

cultures bio®nerg®tiques et | a production de bio

La | iste sera bas®e d&buun ea npedseuse vi unet edrev i leawsl imetn
des acstecatrsududeetl ad dd oWaenyrn kwyruaentdes experts de

envahieasrs abdlegi que.
ObjecCarfact @ruiammdri fater | &8 cudbijo®Ranaesyg®ti Quas

Une®l eddedm ces s dareal lifsatig epr ®lIpiamitniari re sur de

pour mener des eanalty dds adhdr mes ipaeod ocol e

Obj ectCirf®aB8i on doéout il de communi caddsamm davdead e & e
envi sppgl@es | t ures bero®bepng@rbguast

A partir des informations de | a revue de | a
déi dentprt®p asrel®eosbtut est de cr ®ewvl gar oa®i podeaaobdbmf
dans |l e secteuaet ddce sl ab |loicg® nbaig gdiees sidteésinrss i etut i on
publ i ques.

Les r ®sul tats de ce m®moi r e contribueront

d®vel oppement de |l a producBelogi gqes. cul tures bi o0G



2 M®t hodol ogi e

2.1dentification des esp ces exoti quce

Pour dresser une | iste des es pbicoe®n eaxgditii qquess
pour des biocarburants, deux approches compl ®me
et des entretiens avec des acteurs du secteur de
des plantesveesntBaglugisguevasi

2.1.1. Larevue de la littérature

Pour commencer, une ®tude approfondie de | a
esp ces exotiques potentiell ement envahi ssantes
production de biocarburarntd.®rla'twuljee c®ttiafi td a ec etotue
scientifiques men®es sur | a probl ®mati que dans
m®t hode de recherche s'estclcOncamnim®de suasdseéembl
®t endu®s dlet at sc.l| ®se sonimpoi@ts® veé, aslpipemestsbi @k ued
cbi oemewggd,shicoenereéy,) movracsd sv € , b @b @ pbsi¢ cana, ®ster gy
crops €enewabléepenengyal éen®egyeatsepont ®t ® r ®col

de recherche des biblioth ques de | '"ULB, 6Cibl erg
La revue de | a litt®rature a impliqu® des rec
relation avec | a bio®nergie. De nombreuses revue

des esp ces exotiquesl aen elciheenr cahvee cs ulra |bai ov®nl eorrgiise
l a production d' ®nergi e. Des articles scientif
agronomi ques portant sur des esp ces "exXotR®icchwedd e
mond.i ales esp ces exotigques envisag®es comme cul

territoire belge pour |l a production d' ®nergie on

2.1.2. Entretiens gualitatifs dans le secteur de la bioénergie et biocarburants

Afin de solliciter un | ar gceo n®vae nstsaainlc edse spuear gl
exotiques envisag®es pour |l a culture dans ce do
organi ser ces entretiens qualitatifs. Les organ
déabord,®d efsPd@rtaolras comp®t entes en | a mati re ¢

gue des raffineries belges, des, sdtersiedAtSuBriensa | deanern



des experts en esp ambveratir ®geenahvaBkl beanbes ®

de recBBeo@ghenccontactant | es diff®rentes personn
Dans | a mise en contact avec |l es interview®s
ri sqgue dobéesp ces i nvagirvaeme pmdummth ep apsa s®ti®@ daubi orred ®ude

participants et participdest esporctes®e®oabqud®s ean

cul gburoePner g®ti gques sans mentionner | es invasion
br ve pr®sentation de ma part du suj et de | 6®t
M®t hodolso®pei e tutdiel iquel ques r®sul tats de | a revue
®t ® invit®s ° partager | eurs connaissances sur |
et/ ou |l es biocarburants draetsi dresuro mdto m&ti @ ei rdt' erxgce
®changes dynamiqgues bas®s sur | es informations f
heur e. La structure th®origue des entretawns et

tablleau

I ntroducti on Quel l e est votre rtle
dans | e domai e de | a
Quelles sont |l es ed@niEdy

avez entendu parler d

cultures bPo®nerg®tiqu

D®vel oppement Av evzo U s particip® ° de

esp ces exotique?s dans

Actuel |l emeptus haezcon
| 6exi stence de <cul ture

avec des esfP ces exoti

Avevzous emdrednaglsu i nvasi o

dans votfRPe domai ne

Concl usi on Connavesg®ez des acteur
connai ssances sur | 6ut
dans |l es cultwres bio®
Pensens que | 6utilisat

l es cultures bio®nerg®

dans | e cadre de |l a tr
TablleaWuestions pr®par ®es pour |l es entreti
interview®s du secteur de | a bi o®ne




L' objectidfe preisnc@®tpeaileét idée ®s abl i r un ®ventail

di ff®rentes disciplines impligqgu®es dans |l e secte
Les structures qui ont accept® © participer aux
Des soci ® ®s dans | domaine de | a bio®nergie

- Biowanzepr ®sent ®e par Eti enne Pierre, s e C

renouvel abrhaniprroaeud uB edled ieq u e
Benoit Ver bprruRgsgiedne,ntVidcees r &$ £ 0Gr oaaspt hlu'man ne e s
grands producteurs et di stri buteurs doé®t hano

fourni ssent de | 6®t hanol N di ver ses i ndust
phar maceutiques, en passrandt plags | moibs @ms .mi e,
J®r 1 me Breton est uBiadq®i haser dueBai @®d®4ume d
de bi om®t hani sation nouvelle int®gral ement

bi om®t hane (gaz vert et renouvelable) produit
Bel gi que.

Val entine Moreau est charg®e de projet Direc
che DETAAgence de D®veloppement Territorial

ddbaccompagnement pour | 6i mplantation de | a Si

structure administrative f ®d®r al e

L&sService Public F®dIA®ral, Sant® publiqgue, S®c
repr®sent® par Yvo Cluyts. Expert en changenm
bel ges, i est responsable de I a coordinatic
dossier technique pour | es biocarburants sur

associations f ®d®r al es

Hendri ck Lemahieu estl ' IA@sseseca®tanr 6@ e e ®rdail
repr®sente |l es productfeius sdbel gasodiet ®s o®u hla
associations et du public. 11 est un expert e
dur abl e. I'l se sp®ci al iss e e®oaluevned Nnte dyaBMs®rlae s
Raf Verdonck est un sp®ciali 8eégémanbiBoodtilse:?
e, f ond @et eepnr Gs0eOn6t,e | es producteurs belges de
l eurs int®r°ts et de promouvoir I "utilisati

d®vel oppement durabl e.



De s

Des

associations sans but lucratif (ASBL)

Thi baut Declerck est charg® de projvatl beromr od
une ASBL qui accompagne | es entreprises vers
Leur expertise en mat®riaux biosourc®s et bi
solutions renouvel ables et Ildoec allae st.r aEnns ittainan ,c
de

s services dobéappui et de consultation. 1
essai s agronomiigules serrilboiSi épwalkl smo.

Aur ®l i en Bardellin trawaaibiloem2®gh| eméntc héda g®
bi om®t hani sation et durabilit®. 1 accompaghn
®conomi e biosourc®e. Dans | e cas de | a bio®n
Mi scant hus.

Julien Piqueray WNaawaa,rl veail poofodmASBtonsei | |

agriculteurs, forestiers et propri ®t aires
agroenvironnementaux. Pl us sp®cifiqguement, e
Sil phie sur | a biaodgroreadmisl ®@e deathesh tdeisr e swali Ison

experts en esp ces exotiques envahissantes

Bramlobdst un chercheur en ®col ogie au sein de
et des Esp ces I nvaseweBosondehwhsaakou@INBO®DbTrt N

|l "interface entre |l a rechergdastisam. |lless epmpi
int®r °ts de recherche de Bram sont | " ®val uat
pl antes et des ani maux invasifs.

- Etienne Branquart, appartenant © |l a Cellule
Service Public de Wall oni e, D®part ement do £t L
coordonner |l es actions visant p" ckeemiitnerasi gs
Wal |l oni e.

Les structures qgui ont ®t ® contact ®exsetsuduwianrt'ea

La socTio®Rta® deene e qiceissrel d eéss ®ner gi es

Johan Robbens au fiFl anders Research I nstitut
conseill ® par Bram Dobébhondt .

David Carpinteiro, repr®sentant de | " associ
responsable de | '"industrie europ®enne de | "'®
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membres aupr s defuiop®ebhneéej odhsesdeattUas opmr en

m®di as et du gomasHeinpu®IcikarLemahi eu.

- Gilles Mansens, i ng®ni eur industriebneai Ag®o
palul i en.Piqueray
- Wim Soetart, chercheur " | " Uni versit® de Gar

di ri@entlree d' expertise en biotechanodogiilel ® npa
Raf Verdonck
- Didier Stilmant, i1ing®nieur agronome dans | e
au Centre de Recherche -WMr 0nGeumhruwaliBleli &apdero n i
Branquart.

Ces interviews ont permis d'enrichir |l a |iste

scientifique

2.L22 s®l ection des esp ces

Apr s avoir identifi® |l es esp ces candidates
de |l a |litt®rature et aux entretiens, une ®tape
pour | esquell es | a missgeu ee n®tpaliatc en ®Ricéeusnsea iarnea.l y s e 0

Une s®ri ea d®d @c rpidte nrt s®i ®et i onner | es esp ces

dbébabord, |l a pr®sence ®ventuelle de | desp ce sur
r ®f ®r ®s ~ | a base dandemh®eyephuepir ajent PRILEKSe (1| e
des esp ces sur | e territoire belge. Leur pr ®se

capacit® do®t abli ssement dans | es ¢2Mld7)t.i ofirss wil ti

nous avons exclu des esp ces qui ®taient d®) " tr
et pour lesquelles des analyses de exitseqBucewsr acveatite
®t ape, des ressources du sesrexdatriicaue ss cadrewah ifs sqau

et de |l a plateforme bel ge(Brdwi alna Nait odinaér Sicti & n

on I nvasive.)dlien Species
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2.E8al uatien de risqu

Pour r®aliser | 6®valuation de risque, ICe& proto
protocole d®vel opp® par | a Belgique a une port ®ce
aux exigences ke olp®e@ommipouiron i ster des esp ce:
¢cUni on Gemcep®enne pr ®s ¢ mMo®a te2eltl Fatlr,.oducti on

Har moensta un protocole dbdédanalyse de risque. Hi s
un protocole dbé®valuation des impacts des esp CcCe¢
et diff®rens(bnt gpieve dAI impacBp.pti ®v al maBebgi sm c
guestdioaBibs gquestions principales permettant de g
repr®sentant | es diff®rentes ®tapes de | '"invasi
guestion principale pour perméourei @€ k! ®dal maeine

sources utilis®es.

LeBumbdul es permettent de couvrir l es diff ®re
environne medctommwxni qsuecsi et | es i mpacts dans un cl
permettent de qualifier | ess@ényicdmbdiud serso dwad tviao
per meatitdesnitqual i fi er |:esendviifrfo®rneenntesn ti anipxa,c tismpact s
i mpacts ngtueis taonuicnhaeu X , | mpacts qui touchnmeondtullees h
peem dobé®valuer |l es i mpacts sur |l es sersviepes. L
premiers modules au regard du changement <cl i mat.

Dans | e cadre de ce m®moire, seuls |l es quatre
®t abl i ssement, di sper siaoinn seite gidnepranci tesr emovdiurl cen nreent
premiers modules mais dans | e casddlre' donathaprgpmed
scores de O © 1, 0% 1 repr®sente un risque inva:

puis agr ®g®s au niveauenfgismbadbwp€badeemmdduEes eb
moyeamn | es scores de ses questions, tandis que

moyenne g ®cens®terxiegnpd.es des questions sont pr ®sen

Chaque r®ponse est ®t ay®e autant que possible

litt®rature, ®vitant l es preuves non sourc®es,
di sponibles, |l o6utilisateunipeau fleucerti tndavas:
est bien feanithelRedur tassurer | a robust es sper odpeoss er ®p
d'"®valuer | e niveau de confiance assbai Preuvevieaaerl
| " acé¢ &1 ¢ ulrae d2i)mgpnrseiagmee nd en compte |l e type, | a q

12



r ®f ®r ences, tandis que | '"accord ®value | a conco
| " ®valuation de ces deux dimensions par | ' ®val ui

moyen ou ®I| ecva®.c uHaer neonnsiuai t € ce niveau de confi an

mani re similaire au score de risque pour chaque
EVIDENCE LEVEL OF
Lim Med Rob CONFIDENCE
=
0 LOW
B 4
=
%8 > MEDIUM
E:E =
O
&
5 HIGH

Fi g2:r eM®t hode d' ®valuation du degr® de confiance
pr ot Blao me(nBiraa n q LRarOt7 )

Les niveaux sont c¢class®s comme suit Lim pour |
Apr s avoir r®alis® | es analyses der an g®euse se m
fonction des Heodt se®t abbk i Hoonpdate bebtd aa le.u,r sn o rDoép u b |
classificati on, une esp ce dont |l e score de ris
indiguant un niveau de risgque environnemental ®I
| ' espexst plac®e dans la |iste dbéalerte avec un
dont |l e score de risque &est i nf®riewde” rDsqus

environnement al

13



RI SQUE FAI
Scox e0. 17.

RI SQU D £NRE

L —> Score entr
Hawromo ni a 0.316

&

ilarmonia+

Anlal dysecs d

LI STES
D6 ALERTE

Fi gB.reClassification des r®sultats des anal yses
la sugg®@wam®eD' Hondt et al (unpub) .

Pour inclure une esp ce dans |l a liste europ®e
examen par des pairs et © | '"expertise de plusie
mobilis® avant de prendtrieond ad'd®re seom oe.i nDer pl

i mpact-®cemamiogues est sySED®HandtquemEapem ®add s Paa
cadre de ce m®moire, pagxaemerd frpan ul®e etpaiervg ané tp
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[ Introduct]

[ Il s'agit de | a probabilit® que | a plante so]
v
4 . o N ,
Question 1 Probabilit® que | 6organi sme so
Probabilit® que | 6organisme puisse traverser | ec
> r ®ponse d®pend de | a distribution actuell
Question 2 : Probabilit® que | 6organisme soit i
Les esp ces qui pr ®sent eantl keass opr 6 ma P ®ep®> nghlee Nt ¢
L guestion. Il est ®v alu® selon | a probahbi
K
Question 3 : Probabilit® que | 6organisme soi't
La r®ponse est ®l ev®e pour cette question, qua
Bel gi que.
K e ™), /
L EtablissenJ
[ Il s'agit de |l a capacit® des plantes ° se ma]
v
Question 4 : LalBel ginqeéiimaar oipti mal pour | 0
Le climat est consi d®r ® comme opti mal popti mak |
esp ces peu g®lives pouvant s6®tablir dawonetieaalc
plantes tr Is. sensi bles au ge
Question 5 : La2|lBel gnghabf odatniopti mal pour
Au regard de |l a grande diversit® de milieux natu
plupart a»xost ipdwad e®t udi ®es, un score ®l ev® est
L DispersioJ
1 sbagit de |l a capacit® des plantes ° se d
popul ati ons
v

\

/ QuestiChampabtci:t ® de di spersion de | 6organi s me
Celclie est consi d®r ®e comme faible (distance
propagul empdettbatkem®eahe®pour | es esp ces
propagules qui se dispersent facilement < d

km/ an) pour |l es esp ces activement

Question 7 Fr ®g U &ma g acthd sdnes mair ssiedm de | a |
Comme pour |l a question 3, |l a r®ponse ~ cette
| 6obj et doéun bp o Ragdednrlg @l elulscamgme eean Bel gi




[ | mpacts envi ro]

Concerne | a capacit® des plantes
Bel gi que

causeresdsre:

v

Question 8 : L'tarlgadneiss nees pi nepeasctiendi g
NoApplicabl e

L'-teirlg dneiss nees pi nepeasc tiendi g nes

bu® Il ep®guéiluesp ®Bt enfdc
est at

"hes au tr a

Question 9 |

ev® est attri

Un score ®
naturel s. Une val eur moi ndr e

|l es mili eux
conditions cHautheasd g uou@i®d it ulsi wer en Bel gi que <ce
4 _
Question 10 L'toFk ghas sengpi ohg sheytberd idga tni eosn

score ®l ev® est attribu® | orsque des cas d'
|l es hybrides pi

Un
entifigue et que

sci
Questlillonor gainmmpateetle | es esp ces indig nes par |
?
Un score faible est attribu® ~ cette question
Questilbmor gainmmpateetle | " i nt ®grit® de | ' ®cosyst me
Les preuves touchant | es caract®ristiques phys
effets sont ¢

est attribu® | orsque ces

QuestiBbnmnorgani smel i mpaot®grit® de | ' ®cosyst e
I nformations souvent d®ficiendesl|l poruegc htertdbhe s

du protocole dbéanalys

Fi giEeempl es de questions
principales informations ~ collecter par rappo
envahissantes dans | e secteur des <cul tu
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2. C&h ®ation doéun out ifli cdhee sc oddomudne nctaitti ® nd e

pour |l a bio®nergie ° potentiel i nvasi f
Les informations r®colt®es sur chacune des esp
des analyses de risques seront utilip®esj pouirf cr

de synt h®ti seafilmesddgarfiogematli®@snscaract ®ri stiques

ses esp ces pour lleeagectcelt edes|l atble®neéngiteéf uti

Pour | a cr®ation des fiches dobéidentit®, une sy
pour c¢cr ®er des points ° aboredgear duenri fairms®Rimelnd s pio
essentielles. Chaque information est donc ®tay®e
de risques .paUneHaphlhlotnd aa ® ® r ®colt ®e pour vul
informations vulgari s®es idemd ilté&®s fpir®sen ckd iede rBt
prefi®e® climatigues, impacts environnemenadauxeet

analyse " |1 06®chell e mondial e.

3 R®sul tat s

3.Les esp ces exotigues envistg®ess dlaes

entreobiuens es cul t uerte sbiboicoa® nbeurrga@ttisqu e s

Le talpRkeadna 20 essstperc®psert of a®esanittreettdedsas r evue de
I i tt Guaattuyreee.s d ' isnofnotr nparf @ soennstd®ia blod @lsp ce par®t ® r

suitentdresti ens ou de | a revue ndoeu sl aa vlointst ®erxaat nuirne
anal yses de risques avaient d® " ® ® r ®ali s®es
avons recherch® des informations sur | a r®alisat
b e lgguee | gue s.oit | e contexte

Onze esp ces ont ®t® r®phbrto®r@sunaSiedvtakisdal
®t ® cit®es daastbesal en®fFdebe®apbhitgsedde risques
mondi ale dans une var i @leRu xd ee otpy cpess @ te@naarn albag 8 &N
protocole | SEI'A en Belgique avec un r®sultat cor
|l es esp ces dans | "une des trois cat®gories de r
esp ces pr®sent anrtntuand re@lsequuRe dmnvicradcn®geom i e B (| i

esp ces pr®sentant un risque environnement al mC
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cat®gorie C regroupe |l es autres esp ces non i Nt

biodiversit® et | es ®cosyst mes indig nes (faibl

Rhododendr oens tp cerdteirsdsle®t | i sét en invoeiarué-dA 2 eed ol ees t

pr ®suem tiempact environnemental ®| ev®,20t1RWrbe nri@par
pseudoacakésdsa®s |liate de esurriveadd u-adBB8eec Guenst i mp a c
environnement al mod®r ® et es20l@mr.gement r ®pandue
A
- ==
©
o
@
E S
-E ; Widespread
3 g
Q gl
m £, 2
£ Bc
o 2°F
g g 3 Restricted range
» TR .
= ®D
0 35
B | L s
é %) BO % Isolated populations
= 3 =
(a1]
8L | < 0
low moderate high
. Absent from Belgium
Impact (environmental hazard)
Figb:reSyst me de | iste adopt® par | e BFIS (Bel gi

esp ces exotigques constituant( Birnen guearatc,e 22®OUT)

Phyll ost a®&hysdongdoatxpass ®t CHasmmbyis®Ises cri t
s®l ection ®tablis dans -l-dai rme®tlha dprl ®ge rec e ud an®Inoli &

compatibilit® climatique. De nPohsy ||l @it sgenhty s@tin@ rmge
rapport®es en Belgique ; cette esp ce se reprod:l
sa probabilit® d' ®t abli Asaemamt deomlaBehgi gaembFfai pa

enwvwonnements continentaux 0% des gel ®es r®gul i |

' i mite ®gal ement sa capacit® d' ®t abli ssement.

Pourb ®t apedan avlandeeR@ed o d esmgdirecsn ppeeudomec a®iod]
Phyl |l ostachys donnaxbanet dédnonopaes @EPb@r s ®dse estuianman ®
Har mani a
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ESPCCES

REVUE DEENTRETI ENS
LI TTERAT

ANALYSE DE RI SQUE A L ANALYSERIDEQHEK
MONDI ALE BELGI QUE

PAULOWNI A
TOMENTOSA

RI CI NUS COMM

CAMELI NA SA

PHYLLOSTACH
NI GRA
ROBI NI A
PSEUDOACACI

Dom2 ngue Renseign® par
2017

ANDREAZZ

al ., 201

Neupan,
2022

Crespo
2013
B°hm et

e Rensei gn® Hoarn

Rensei yal®bipam Va2t kovs§

USAHaw&io @&l obal sipnevcaisei
dat abakie,sc2e0u28d4c 8 pt{ i bl «
des dommages

Aust (Gd loibe |

®col ogi ¢

si pnevchissel svlea s

2024 sc(orreej eft er | a pl s
| 6i mportation)
USA, FX0d4@i dai da Exoti

Counciblecat EGe®@augmént

abondance mais pas en

communaut s v ®g®t al es

Dav2610

céne repr®sente pas u
significative pour | e
pertur b®es par | ' acti
champs cultive®s ou au
Hawai i, USA (Li Rusgunoe

etUpald®b20@1 publ SEI A

excl Rob idm & a

(Braa@gluay
W8t ch Lis

Concerenvironnement al

premi Score
Uni on (Uni on

|l argement r ®pan
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ARUNDO DONA/ Mann ,2801 Score haut potenti e
Pl ant CedauPnCcpDilt ocOaals o e~

RHODODENDRO Hennequ,i En Al |l éMagnieng etliast | SEI'A (Braa@Qluh)
PONTI CUM 2021 surveillance, plante Score BRask (im
mai s | a propagation aenvironnement al

r®partition res

SI LPHI UM Ende ,202 Rensei hi®bpar PaBas ( Mat thews)Sator al
PERFOLI ATUM Clerk, Jultenesp ce non indig ne ,a
Val entine Morrepr®sente un faible
cl ass®e dans | a |iste
MI SCANTHUS | Glowackaeta. Rensei Bni®epaePaBas ( Mat thEWs)Setor el
SI NENSI S 2012 Cxsp ce non indig ne
un faible risque ®col
dans |l e syst me de |
MI SCANTHUS | Tavakoli Rensei BniPepaeUSA (Barney, &2 D0 &prmas
Gl GANTEUS Hashjini et al. Val enti neAuNMo®Ipot ent iedrnicmapaci t ®
2020 Bardellin graines fertiles
PANI CUM VI RG/ Panicum Payas (Mat thEWs)Setor &l
Vir gaAsum esp ce non indig ne a
Al ternat repr®sente un faible
Energy C class®e dans |l e syst
Eur op.e,
Tabl2ealkEsp ces candidates envisag®es pour |l eur cpotmantsi esli mbil @a®mersg
Belgique, ~ | '"®chelle mondiale et en Bel gi.que, et | e niywv
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3.L2s r®sultats des analyses de risqu:t

L'int®gralit® des nardalsys asande |reiss (anense xest e |
d'" espace. Nous recommandons fortement la | ect

compr ®hension approfondie des r®sultats des an:

vise "l éacit®uteirlisation. Une synth se des scor
confiance sont pr®sent®s dans | e tableau 3, at
de 0.200 ° 0.400 et des scores de risque gl obal
Modul e I nvasi Modul e |
I NTRO ETAB DI SP I MP. EN| Ri sque ccC

Esp c{(Sco|l NC|Sco| NC|Sco| NC Scor NC Sco NC Sor NC

Si |l phif0667|/1. 0/0.750{1 . 0{0.750{0 . 5| 0.400 0. 4(d 0.288 | 0.725 + 0.25
perf ol

Miscanthus | 1.000( 1 . 0{ 1.000|1 . 0/ 0.875|1 . 0| 0.400 0. 5@ 0.382| 0.875 + 0.75

sinensis

Miscanthus x | 0.883| 1 . 0| 1.000| 1. 0]/ 0.625/0 . 7| 0.200 0. 5(@ 0.161 | 0.8125 + 0.75

giganteus

Pawlonia 0.833| 0. 6/0.750{ 1. 0]/ 0.375/0 . 5/ 0.550 0.4¢q0. 3|0. 773 + 0. 2

tomentosa

Ricinus 1.01.00.7/1.00.2/0.7, 0.50 0.5¢q0.2|0.81 + 0. 2

communis

Panicum 0.6/{0.6/1.0/1.0/0.7/0.2 0.35 0.54q0.2|0.6(¢ + 0. 2

virgatum

Camelina |O0. 5{0. 3/1.0/1.0/0.5/0.2 0.40 0.74q0.2]0.571 + 0. |

sativa

Tabl3eawiste du risque invasif des esp ces

bi o®nerg®tigue/biocarburant et | eurs scores d
di spersion (DISP), impact environnement al (1N
Pot ent i el invasif au changement <c¢cl i ma

Légende + (augmente)i (diminue) = (pas de changemen® (Inconnu)

21



Sept ecsm@t®e anal ys®eWnsalkelsdddi memind husax gi ga
un score infe&dtiulrors 0cdiwWs3i &d®r ®e c odndnien wanVRis@mt a

Bel gique selon |l e classement DOHondt et al . pac:c

La | iste dotelsepr tcee scompr end
p 2esp ces ont un skRaulkownp®ehiemeart toldpa3EKBI asens
sont d s lors consi d®r ®es comme pr ®sentant
avec risque ®l ev®)
p 4esp ces ont un s cionrfe®rsiuepuSrir i " li0r,u3dl 60 enduf7s@ | e & t U
communi s,viPRamiCcaume Isian & v Beoan t d s |l ors consi d

pr®sentant un risque environnement al mo d®r ®

Capacit® doéintroducti on

Lescores sur | a capdicfift@r ednétienptrrépddmrcctees®p des
ayant l e plus grandsurri slgeaet ed@it teinrient e @ ldgadt tue s
ant hropique.elG@ms®&rbablassmegruti, s odnatn sd ®&je’s eanrvtiisca ge®e sc

owgwudnt ® ® cit®es | orsadec emidMescend beellars exe
Mi scargg hgamntn®uBietg®a r plusi esrestaacatewcommend®j L

bi o®ner g®i phieum @pd®@faol | h & 8 bagrso dadmi ques sur | €
bellgees esp ces ayant wune forte capacit® dbéintr
ou une forte propaga®iGamdauRecpuopagmmesPhwewt ®a u s
tomengR®canus €osomu@d@i s 0. 8

Capacit® do®t ablissement
Pour do®esrmcoees|sur | esdeapaspr ®lees dtdedrt raibtl dis
co€dtrel esluirmat kel di@asbidratti cl es sur | epr @fa@Praecn d

cli maeitspmesampl i gadeat ®®bPRogiecherPa®@iscumavi regxaetm
Camel i nat slags vahaeMkseapbbhbéesandeusnocecpmalkel el de sO6@
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Capacit® de dispersion
A propos de | 6®valuatiMoms chag mens gadssi t ®h i dien d i
per f oleitMitsucrant hus ot gilgeasntewusr e 0.1 &%, plAU.SB| e\

-

espec)liaemainson princi peaditee dee cesntscohe £se Vp e &
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ont identifi® | es machines agrgnbfee gqoemeaveéc
transtpode dpiosuprerrasiiton°tre ®| ev®e si cette esp ce

-

affenepreduganaeaesv®g®t ati fs (fragmentssLede r hi:

scomeyged®&t er milna®asp apcairt ® ndsee diussptdirdsiitoat t pguodel | e
capables de se disperser naturell ement par | es
pas encore ®t ® envisagREaps$ ugouene tf eri rbil teo icraep alx
d®t erminer |l a freqgesnaetdendi dpemasines . pLrette |
po®rwl oni a (t0o.nBe7n& ponseal i(nOA Pestad niveau mm(vOoorERa tcu nu s
commuaniosbt enu umMd®t erpeaird @ e0onBabntgiucel eds scienti fiq
sudrecsar act ®r i st dquds scheed tatnd.qaieEs C e
| mpact environnement al

En cecoqueie rl M iempvaicrto n nPeamnel ndtrairhee n(t @0 atRi ci nus
commumboBPp ntsstelrsm | us sPhelv ®mima nat ousna gr and potent.i
apr s une grande per®@iramdt icoms( fd®u ®ei Tomdaet iunreé
pl s&s racines pr odhiiimieqnue d eqguic oanptorsa®wsent . |l a cr o
Sil phium Méstahi dtyBarsiimemsvisr gat umomrt tCamees nh
guatre un score de 0.400 car elles ont l es cart
comp®t i tgiudeuynt le¢ | @ s u mpereo d lati ideen de ugqteal @eanpeohdu
sols pawmwrasdet ampl i tPuodiRi c®icrod <0 gld@mmains en pour |
eld eun scost ®is@el@®reoductri ce de graines toxiqu
emp°chant | es esp cde®vevi®Rgpepearl.es natives de se
Changement <climatique

Les®sudu amedul e sur l e changement climati gu
r®sultats. Avec | ' augmentation pr®vue des tempea
tdwes | es espaucreosnta nuanl yismgeac t enMabobhae maemt alr ek

esp ces ®tudi ®es pr ®sentent des caract®ristigq

®l ev®es, ce miuisl adapre®di plposeai s®ment ~ ces cC
solidement. Par exRawl ewnil d pspmeat tps @amn a ‘rter e u
pl us i mportante ° | a suite de perturbations te
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sugg rent m°me | "utilisation d'QCasnpelciensa gs@ant®itviaq
am®l iorer | es performances agronomi ques. Cet |
g®n®ti gquement modifi ®s pourrait s'amplifier =~ |
de temp®rature extr°me ou dagons$ ¢e®t eaiilmon mpe®mae
survie des esp ces indig nes. De pl us, on obs
consi d®r at i adrefsdeiso @rsesegn@td wrucep e not amment pour
r ®gl ementati ons europ®enne® quyipe ecdeeoqgpulisagned en f ¢k
®gal ement | eur capacit® d'introduction dans de

Ni vedau confi ance

En ce qui concerne | es niveauxr e oonvkeiaande
confisap®@auempbpdul enddirmpmactmestadp ces ro®bstuiletnante n
par @&t apwdauconfiance sup®rieur rPowdntaeemOddul e
et 1 sonpouobslear viest al i t ® d@tsa bRItiaspdessimaedpE retu cord u ¢
cont paueemodul @ eddirMmadte at sentre 0.350 et O0.50
®t ant pl us petitit@&.i vERuc € edgeusio n friopaacetresiigu mMbau s e
dibmpaati ent entrRu,PpoUNO0l et mAdJdTFIO®.changement cl i
esp ces ont unbmi®gaduyué ghbl. Lrbleerutikars® ces ont ®t ®
|l e cadre du changement <c¢limati que.
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mar gi naux (Remaley, 2005 ; Kuppinger et al

suraputs une perturbation ° grande ®chell e
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Pr ®f ®r encesDicMdmsaatdlgiumat s et temp®ratures, |
humi des et Db®n®ficiant d'une meill eure suryv
(Eve&Parsons, 2003).

| mpacts envi rpohnonteonseynnttahu xse de type C4, |l a po
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(Fl'int et al., 2021)
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Zone do&uregiEsetde | ' Eur
| " ExOr T met russe

Pr®sence ef23Bedwri qemces
(Waar nemi,ndpe)n. be
ReproduRdapromducRd,es geai
petites et peuvent °tref
Pr ®f ®r enc e s Bicd mematt d nqpu@&rs¢
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(Hanover & Mddamandd beaucodp@e@ldmiére, est résistant au gel etala
sécheresse, profondément enraciné et résistant au vent

| mpacts envi rSepropagesfacidmardest un colonisateur agressif. Dans

son aire d'origine, IR. pseudoacaciast une espece pionniere, dominant dans les premiers
stades de la succession mais étant ensuite remplacé par d'autres especes car il est intolérant
alombref CABI , .L2R. pseudacacigest établi a I'état sauvage sur une grande

variété de sites perturbés tels que les anciens champs ou autredéfocieses.
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Pr ®f ®renceslLcesmateque Me hr h mmfvfa,si ve. or
climats froids, avec un Trora nirvernal auss
26AC (Nielsen, 1M87k.itnemsig®hotugpesrdain no
conditions stressantes, not amment |l es sol s
| ourds, |l es pH bas et | es br 3%l ures fr®quent

31



T
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(Greef & DeuMclrsadd® #8f)o wav-6h| R&HIL O0du Sud, Aust
esp ce forme des fourr®s denses, entravant

rapi dement | es zones perturb®es ou ouvertes
foresti res apr ssunliescespi ees®l nmi game sa i
Potenti eBeligivpEdé A ( Branguwai st ed navierce20rl 1r)i.s q
enwvninnement al ®l ev® car el |l e estg®oarmrmaerha mtu er G

restreint
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Zonebor iigdine EstSed A,fj )
(S¢ewart e} al., 20009
Caract®ristiques bio
Pr®sence en lB8| gicq we|
(waarneming. be) .
Reprodubkptiildrets st ®r i
son g®nome triplopde ; assessmemdt iofe nmlnarmpte
natur al area

anecdote de producti on |l es
rappsréewar(20®d@neal®t ude en serre r®alis®e en

Figu6Mi scant hus(Phtoq

millions d'®pillets n'"a pas donn® de plantu
(Matéagwai s 2012) . Sa dispersion est donc t |
en All emagne ont ®t® rMppordi®esatdetd ' ®¢ ad®c¢ |
jardin dans | a nature, ce qui sugg re que |

recrutement di spo(nBirbelnen ednasntsu hclet t2¢0 0r8®g i on
Pr ®f ®rencesMcscaatstthglea&sgement distribu® dan:¢
dans |l es r®gions tropi Mabeapt®uabhtrepical ecl

remarquabl e -~ |l a s®cher esse, " |l a chal eur,
r ®si stance 7 di verses mal adi es et i nsectes
| mpaernwi ronnebiean aguwx' i | pui sse °tre capable
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(non i nvasi fWni sp,ouprr ilnecsi pEatlaetnse nt en rai son d

des graines fertiles (Barney & Di Tomaso, 20
T Potenti elUSA niveaasrifey & Di fTambbe, pp068)i el i nv
produire des graines fertiles)

4 Di scussi on

4 lles r®sultats obtenus

Dans un premier temps, ce mémoir@aur objectif initial d'identifier les espéces exotiques
envisagées pour la culture bioénergétique et la production de biocarburants en Belgique, en se basant
sur une revue de la littérature et des entretiens avec des acteurs du secteur. L'analysdiapprofon
d'"une multitude d'articles ° | 6®chelle mondi al ¢
la bioénergie a permis d'établir une liste de 11 espéces potentiellement cultivables en Belgique, en

fonction de leurs caractéristiques botaniques.

Les entretiens réalisés dans le secteur de la bioénergie ont fourni des informations essentielles.
Par exemple, l'utilisation d&liscanthus sinensiet deMiscanthus X giganteusar les raffineries
belges confirme le recours a des especes exotiques pour la bioénergie. De méme, des essais
agronomigues menés s8ilphium perfoliatunrsur des terres belges ont validé la présenceesle

pratiques.

Les articles scientifigues publiés par des pays européens ont également enrichi la liste des
espéces. Par exemple, des études ont été men&zaikawnia tomentosan Espagne et au Portugal
(Dominguez et al., 2017), sBanicum virgatunen FrancgFerchaud et al., 2015t surCamelina
sativaen ltalie, en Pologne, en Autriche et en Allemag@sigidoli et al., 2023)Angelini et al., 2020;

Sydor et al., 2022; Stasnik et al., 2022; Groeneveld, 2014). BieRigireils communig'ait pas
encore été envisagé en Europe, sa présence en Belgique et son étude en Amérique du Nord, en Asie

et en Amérigue du Sud soulignent son potentiel pour la bioénergie (Andreazza eBal., 201

Dans l'une des interviews, le bambou néihyllostachys nigraa été mentionné comme une
espéce candidate, mais sa faible probabilité d'établissement en Belgique en raison de ses préférences
pour des conditions climatiques chauegastifié son exclusion des analyses de risgDe méme,
les espécesRobinia pseudoacaciet Rhododendron ponticumenvisagées comme cultures
bioénergétiques en Allemagne et aux PRAgs (Hennequin et al., 202Crespo et al., 2023), ont été

exclues car elles ont déja été évalueéedParA en 2015 et 2011 respectivemeBien quArundo
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donaxsoit envisagé comme culture bioénergétique aux-Etais, son intolérance au gel 'empéche

de s'établireB e | g i g u enaddndpasép incleasans cette étude (Mann et al., 2013).

Une fois | apilaivotie ®t®d elcit @ycamn ® |lae sp |l eussp fcoerst e

dé°tredauns llies®esrritoireniaelagal yser dlearbisg®esar ¢
r®al i sl®es esoqprteess.Mnseant hwes aslil mavmsias oomeheesdeu
esp ces pr®sentant un score sup®rieur ° 0.300,
D6Hondt (DO6Hondt et al. non publi ®) . Ell es ser
®l eYi®.phi um perfoliatum, Ri ceiOaurse |c onramusnaidsh,v Sk & m ie
sup®rieur ° 0,173 et inf®rieur ° 0,316. ElIl es
environnemelnsae hmodPPe®Pt ¢ avec Mi sqgqaat mod®k®pPi g
est | besp ce avec |l e score gl obal | e palvueesc bas

risque faible.

Les r®sul tats obtenus devraient per mettre

introduites sur | e territoire belge sanmseri squ:t
fait pas office de v®rit® g®n®r al , e tEnd eiftf et t, r ¢
|l es scores gl obaux, calcul ®s ~ partir de moye
potenti el invasif et | '"impact r ®el de chaque e
individuels de chaquex®@mppe, dpal mandleppdeisphha e
perfoMiacamt heMi sicmean hiuss xntgilgeasntpluss susceptick
sur |l e territoire belge. En ce qui concerne | e
esp ces s®lectionn®es pour | 6analyse pr®sentent
®colucegieqq de | eur capacit® " s'adapteSil"'phdiidn ®r
per f o,IMi atcamt h wesP asnii ceuns iv® mtgalteisn esp ces |l es plu
propager sur | e territoire DbRiIigenudDec ihmewniguer
pr ®sentant un score gl obal mod®r ®, a un i mpact
une | acune dans | e syst me actuel dehaldaensee ment
i nformati ohscpaquéenshadeerdreetl di'nuvtasliiosnateton d' e
i mpacts ®| ev®s dans des ®tapes sp®ci fiques.

Le risque d'invasion pour | es esp ces analy
soient s®l ectionn®es pour | eur potentiel dans |
de caract®ristiques tellgsleudadel ¥ireprapdwdaet iedn
de comp®titeues mtmeps ®dateat ®riCstiques | es ren
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nvasives et dangereuses pour | es ®cosyst mes n

& Di Tomaso, 2008) .

4.2 lLes omowvfeiaanxcae
Lors des analyses de risques, | e niveau de ¢
®t ape du protocol e, ce niveau de confiance &est

®t ay®es par des doani®erst ipfrioyesamantCapamdarct esil

n
d
P
e
n
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o »w d T Qo 9

iveaux de <confiance faibles dans certaines a
onn®es bibliographiques d®taill ant |l es <caract
r oh a ®isl d'introductden,di dp e®rt aibdn s sdeementesp ces
nvironnemental. P@a meelxienmmpP &at d wm peiskpy ecriettsenn t d
iveaux de confiance particuli rement bas. Le n
es impacts sur | es ®cosyst mes, peéamernredpasi de a
oncl usi ons pertinentes pour r®epondre ° certe
®v®l atrice se d®gage | orsqu'on compare | es n
rotocol e : l es questions portmeht sdes | Bsvaanp
onfiance gqplusufrailel esoBol effaevasi es recherches
p®ci fi quement | es caract®ristiques des i mpact ¢

Par aill eurs, nous avons observ® que | es
gronome, ax®s sur des sujets tels que | "effici
egeonversion de | a Wiuomaousvedes gEatani paedtfi mi sat i
roc®d®s industriels, sont beaucoup plus nombr
| dmé sne s . Cette tendance met en |l umi re un d®s®
embl e accorder plmissatiampode aln@zepr odwiac maxm ®n e
es impacts environnementaux potentiels.

Ainsi, il est imp®ratif de favoriser | a pr o
e risque d'invasion avant de se concentrer sur
ermettrait d' ®qui l i br'ears sluerserp ruincer iptr@ss ed ed er edc®nc
esponsabl e dans | e domaine de | a bio®nergie.
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4.3 Les voi esddai6és mgmroidaurct i on et

Af in de contrer | es i nvasi ons bi ol ogiques
doéintroducti on. Dans | e contexte des <cultures
doéi ntroduction se mat ®rial i se padre IMi®ciheaup pdeemecnut
class® daat®gar is@u'svoi B algersi ceoslpe "c edse viGag @Dl es
cultiv®es dans des champs isol ®s et peuvent, p:a
|l es rhizomes, se retrouver naturellement dans |

Cependant , une i mportante voie dedanspkesic

contexte des cul:t droagss bdiuo &nrearngs@utoirgtuedses cul t ur e
r ®col t e, | es cul tures sont achemi n®es par des

s®chapper dposr |y mraolurE®t ee parela Ut &t udi ®e¢

2022 en All emagne, gui ont confirm® |l e rtle de
d' esp ces. Cette voie de dispersion a ®t® int®
el l e adsma’et dlee di spersi on pour chaque esp ce
sexu®e.

Le contrlle des voies doéintroduction et de

dans | a pr®vention des invasions biologiqgques. I
cultiv®es dans | "environnemeentr @dautiurreell, e sn oruiss qs
biodiversit® indig ne et |l es ®cosyst mes. Cett
dur abispra®i gqees agricoles et pr ®ser ver Il "int ®g
esp ces invasives.
4.4 Les esp ces invasives et | e changeme
Le protocoseedlardon®ad’' un modul e sp®cifique
d'"explorer en profondeur |l es diff ®rleditseme rphiacre ¢
et de | '"impact des esp ces, ~ la lumi re de |
catastrophes c¢limatiques (Branquart, 2007) . Da

| es esp ces anal ys®es nd@magmtiferctat une @&egrhemtra

®cosyssntatmea ll usi eurs travaux scientifiques ont

entre | e changement <climatique et | 'accroi ssemi
s'influen-ant mutuell ement de maBeauryetal,230ner gi g
Les sp®cialistes des invasions biologiqgues son

des aires de r®partiti ore dcehsa negsepmecnets cel xi ontaitqi ugeuse
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de souligner qgque |l es esp ces examin®es provient
que cel ui de | a Bel gi que. aiAvieucell ¢ e e®p haesd f er
thermophiles semblent d®montrer une meill eure
indig nes. Cette constatation soul ve des ques
natsi vdeans un environnement en constante ®vol ut:i
indig nes et exotiques dans | e contexte du cha
guant 7 |l a conservation ddee sl a®choisoydsitv enressi tl ® ceatu x’

Cependant, i convient de noter que | es ni:
changement climatique demeurent faibles et man

garantir une <certitude absol uenqu@e tdtee dsointnuReetsi
recherches approfondies dans ce domaine sp®cif
En effet, l e nombre | imit® d'articles publi ®s
actuelle des ef f eitgsuedus uch qluelse mtemyk secetlssi mxtot i ques

®cosyst meGe id®@fcigmintesdsesances souligne | '"importae
recherche et de collecte de donn®es pour mieux
climatique sur |l a biodiversit®.

4 . 15 emmahyses de risques

Les analyses®ntieessengquieell es dans |l a |l utte
Cependant , elles ont ®t® critiqu®es sur plusi e
Il i nvasion aill eurs erti eppar cte equment epras ammanpy £
sp®ci fiques °~ chague esp Cemsihdes| apalfpsesuds
particuli rement pertinentes pour |l es cultures
courtes histoires d"'introduction en dehors de
uni ques et d®esveaeani Pa®soauldes efforts2682amel i o
En rponsaut eouarts apirm®c oni s® des apmbodc yea®e hi PO

| * ®valuation du risque d'invasion dans l es cu
pr ® i minaires des analyses de risques seraient
(Davi s2®IDgalmani re g®n®ral e, |l es ®valwuations
potentielles de biomasse non indig nes ont g®n

i nvasi f ecd n Slreaut®&.” n®e de s recommandati ons en f

indngs plut®!t que d'esp ces introduites, sous |
d'iny&FdiimRO0O21L) alCependant, |l es esp ces natives
el l es se croisent avec d' autres g®notypes, dor
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environnement ¢ ha(niglel sctornasn dd @ aShckbeanabges delrisgmek , 200
doivent étre accompagegde tests empiriques sur le terrain avec une approche holistique. e s t

i mp®ratif queubleisPpganstrenti ppasr mettre en pl ac
d' ®valuation des ri sques avant Il "introducti on
environnement s. Ces obligations devraient i ncl
ri sqgues, qaie des mesures de pr®ention et de c

i nva.si ves

Dans | e em@mo,ierlekes canal yses de risques ont ®t
et n'ont pas fait | '"objet d'  une r®vision par de
l es r®sultats ne peuvent pas °tratconsiad®a®s dc «

fiabilit® des conclusions, une rr ®vision par d
n®cessaire. N®anmoi ns, il c @ n vHae nuit@ mueau rneo tuenr  oquut
efficace pour ®valuer | e risque d'invasion d' un
d' ®t abl ir une base de r®f ®rence en se basant

litt®rature scikehteflg®kaboeragquonfada une strat ®

i nvasi ves seur cuwoatesx@®rei t oi r e

46Le secteur de |l a bio®nergie et | es esp
Le secteur de | a bio®nergiteag amesprnt®oeantverwssn da
d' ®nergie plus durables. Au cours des entretier

secteur sont conscients des d®fis pos®s par I

bi o®ner g®tigeespebLaophepairntdrrog®es partagent

|l "utilisation des esp ces invasives en Belgiaqu
n'a pas encore ®t® pleinement explor® sur | e te

Traditionnell ement, |l es cultures bio®ner g®t
sont privil ®gi ®es en raison de | eur efficacit®

pratiques culturales asGmen Penst eLeprindannt r @ewn
pour | "introducti on dvi sncoawsutanlelSd s meeupl ftou,riegdstm st e | |

|l e paysage.agricole belge

Par exempl e, | e dBiiroematneruern fciormm®e rl®i usttialdieshautsi o
pour l a production d' ®nergie destin®e au fonct

Val biom ont soutenu des agri c8il lupliip&trdratusn ed e s
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culture prometteuse en termes de potewtliusl ®n ¢

sp®ci fiqguement, chez Natagri wal, une ®tude de |
CIPF (Centre I nd®pendant de Promoti @mlupiourr ag
perfokhatWaml oni e. Les premiers essais de cette
compr ®hension de cette nouvelle culture dans |
environnement al gubdbagronomi que,l tcecerutr ss, ud eist @ pu rc
| es environnementalistes, comme en t®moignent |

47L e principe de pr®caution

L a probl ®mati que des i nvasi ons bi ol ogi ques
indubitabl ement | i ®e au principe de pgwrcalue i on
fonctionnement de | 6.Une opr iEnucrioppe®esniep u(lTeF UGN e
incertitude scisqgtafmiequaectswrn tPeu d'une techn
dommages graves ou irr®versibles 7" I '"environner
doivent °tre prises pour ®viter ces dommages,
ence ®tablie

Dans | e taeér ®tldéd®vcael uati on scientifique obj
| "'anal yse de risque ledff paod 2a®ei @lalre Manmtmodamger et

i mpacts environnementaux desiespédcasi exot iuques

d'esp ces exotiques pour | a bio®nergie doit i m
l es risques d'invasion et en obtenant des scor
reconna’tre | aolpaWisleintc® di'ei cwddsieom.r N®gl-i ger ce
el l e, serait imprudent et contraire au principe
et r®fl ®chie s'"impose | ors de | a eproseqdesd®dan s
domaine de |l a bio®nergi e. En int®grant l' e prir
engageons vers une wutilisation plus responsabl
prot®ger | a biodicoas®iqu@®nees” n®f @gérisr dlees i nv a:
48LO0O®Qqui | i e revisro@n e e n t

La r®duction de | "utilisation des ®nergies
®ner g®ti ques actuell es. Le recours accru aux ®

|l es plus efficaces pour rs®dunerse ®n'egmg®nt @ iqutess . ¢ &

essenti el de reconna’tre que <cette transition
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d®si gn®ecy ecd mme st pas exempte de d®fiinst reotducd ir
d'esp ces exotiques ~ des fins ®neshgi®tli ouiegu ep e
mena-ant ainsi |l a stabilit® des ®cosyst mes et

doivent °tre soigneusement prises en compte dat

Les enjeux soci ® aux associ®s ~ |l a demande
i mp®r atif de r®pondre °~ ces besoins de mani re
une approche ®quilibr®e guinemeebhaexcbm@se "~ deés ¢
®nergies renouvel ables. Trouver un ®quilibre el
et |l es pr®occupations environnementales | i ®es
garantir umre g®t angsietivedmi ®abl ement durabl e. Cel
des compromis et des solutions potentielles, ai
scientifiques et |l es parties prenantes de | a s

Dans ce contexte, des decgesatamtd an ®o@ass asitrrea

-

enter | es politiques ®nerg®tiques vers des s

senti el d'"investir dans | a recherche et |l e d

o d O
> C© o»w

_‘
O S

mi ni mi sent ihesaasiioagudi ol ogi ques. Cel a pour

ovant es, telles que | "agroforesterie ou |

dui sant d®&sanbi beachdraeantdes analyses de risq

—

i mp®r atif de promouvoir | e d®vel oppement de

aniques des plantes ainsi oRwenstw@dle@urr npaotee r

_‘
o

fondeur | e mode de reproduction et | e cont e

® T T ® T
- o n
—

mi ni miser |l es risques d'invasions.

Pour ®I| aborer des | ®gi sl ateondeavad d@as!| isair e
il est n®cessaire de disposer de recherches a
utilisation d'une esp ce donn®e. Cela impliqgl
seul ement |l es effets dirdahnhs dBp hbuwéroeéunoviion
al ement ses i nteractions avec | es esp ces |
cons®quences ~ |l ongent eirnnvee sgurs sla'n®c asaynsst Inae .r e c |
encourageanttkransdi Beab pfathiedscneesh eargcrhiecuurlst,eur s, I
secteur de eltad@tso®eeargi @0l i ti ques, il est pos
connai ssances n®cessaires pour ® aborer des pol

des preuves solides.
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Depl,usi | est indi spensable de mettre en pla

contr®ler |l a propagation des esp ces invasives
n®cessite Il a mise en Tuvre de pibjebasvdengesdt i
des mesures rigoureuses de contrlle pour pr ®vert
l es risques d'invasion. Ensuite, i est cruci a
contrtle visantpopuPPabdogesem®t hbl ies, ai nsi gue
r®habiliter | es habitats affect ®s.

Sel on Burt et al . (2007), dkse tCo¥Wwhsiden< hlaigao
augmente en fonction du stade d'invasion de |
plus efficace et ®conomi quement rentable, tandi
'l est donc i mp®rati f®veatprvieviflo®@gi®er swme | &@ppmaoc
de minimiser | es co%ts associ ® " |l a gestion de

Enfin, une approche iint®gr ®e et col |l abor at
compl exes. Les gouvernements, |l es institutions
ensemble pour ®l aborer des pnal iuniequtersanesti td eosn ¢
durabl e tout en pr®servant |l a biodiversit® et
pr®caut poonoaeusegpep et concert ®e, il est possible
soci ® ® tout en minimisant | es impacts n®f ast e:

49Campageesmmdae@i cati on

Les r®sultats de ce m®moire ®clairent | a pr
ah®e milieu deen |BaelDbgilicg®ned ri cihee sespddu rdreanit @ rnes® °r tRrad |

o

mme outil de ¢ omneutn iccoan siicaidesnptoicsaemrp affnemede sen

—

de conscientisation aupr s des pet mettrouetmtu s €
abdoanadt tre en ®vidence |l es riagonsdopgoenociv®s r al
s pratigqgues agricoles et industrielles plus I
s agriculteurs, des produpbkeutbsqgqdeshpi doanvbenot ¢

s cons®quences potentielles de | eurs actions

3 Q@ o o o ©o O Q

® ® ® @d O

sures de pr®ention et d&n gescdd ohe desnd wivtaes i
r®al i s® pour l e projet LI FEEBurAd g @andmMeé&s @dduwmranlc ®s
exotigues rivulaires envahissantes vendues dan:

mai s dans | e contexteUdegplanl dumaesi bho®oenpd @t i

41



comprenant des mesures telles que | aetf@rmiage on

en place de syst mes de surveillance et de d®t ¢

En f av ;rei saapnptr owc h eb apsa®et icurpatnheesengiubi | i sa
mobill'iessresembl e des acteur guduueme ¢pd taecter ddees lpao lhita
programmes appropri ®s, il est possible de r®du
bi ol ogiques et de promouvoir une utilisation pl
de | a bio®nergi e.

5Concl usi on et recommandati ons

L' ®t ude pr®sent ®e dans ce m®moire avait pou

esp ces exotigques envisag®es pour | a culture b
Bel giCguée initiative noéa jamais ®t ® r ®ali s®e e
cherche © d®terminer quelles esp ces exotiques
causer une i nBas®e®ns bri odmgirgavwue de | a |itt®rat
du secteur, cette recherche a permis d' ®tablir
Bel gique en fonction de | eurs car anet ®an sty ga e

approfondie des risgbenta cRieE®Icr @ ao@inER&esr poomp at
climatique et Hdéabsemuolee dtbamniltycsiese bell pes.seCet t

|l eur risque environnement al en trois cat®gori es

Les r®sultats obtenus r ®v Mie st amtuheusdt esritmad

Paul otwnhmant @ga®sent ent un risque ®l ev® d'i mpact
commlé scant hus xnoglitgemtte Banl phegmepéafbleatum, R
PanicviumgaCamelsiangrv@sent ent u@Gesi s@sel mad®r ®ont
pour orienter |l es d®cisions concernant | " util]i
Bel gi que. Cependant , i est cruci al de noter ¢
refl tenns pfaisd tloaajpmeomnut | e potentiel invasif et |
Silphium ,pebifeol igttemcl|l ass®e avec un risque mo
dointrodectdi speesi on, soul evanusadgees. pr ®occupat.

L'"une des principales | imitations de cette (
aux analyses de risques. En effet, | e manqgue de
Camel i natPPaaticuan ,via gaodmdiui t " des niveaux de
®valuations. Cette |l acune souligne | a n®cessit6
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|l es caract®ristiqgues botaniques et ®col ogiques

De pl us, |l a tendance actuelle de | a recherche
conversion de | a biomaiser,dasu idMpadtmenendier d
doit °tre r®®quilibro®e.

L'application du principe de pr®caution es
d'esp ces exotigues pour | a bio®nergie. Ce prir

prises en pr®sence d'unrei Ssgweesr t I tedei secnreame it
humai ne. Dans ce contexte, |l es r®sultats de |
mi ni me, doivent °tre pris au s®rieux pour ®vi't

approche pr ®&daud'iaountnaenuts epleus n®cessaire face a

climatique, qui peut exacerber | e potenti el i N
Contrtler les voies d'introduction et de di
pr® enir les invasionsplhisolea®@iand wRarsl.d eleens | ru@ms ulrt

significatif des machines agricoles et des <ca
cultiv®es pour |l a bi o®nergi e. Des mesures stri
mi ni mi ser ces risgopecwd esi el unaenttt oyageprdes ®gqui

strat®gies de confinement des cultures.

Pour assurer une transition ®nerg®tiqgue dur .
|l es besoins en ®nergie renouvelable et la pr®

strat ®gi ques incluent I i nv gWttii gueme nd !l tkeamsat d
susceptibles de provodeempldess idrwvsagpiodng ilmiuelsod i
solides, issues de recherches approfondies sur
de d®vel opper des protocoles standardi s®s pour

etsdprogrammes de surveillanee et de contrtl e c

(! ®grad ietment judi ci eux de questionner nos |

d®vel opper une approche de sobri ®t ® ®ner g®ti qu

d®marche s'"inscrit dans une perspec®poredde & o0XQ
actuel s, mai s aussi N pr ®parer un avenir pl us
| 6®nergi e, nous privil ®gions des comportements

En fin de compte, | a gdsat ibom ®hes g £p dodd X
vision holistique et dur abl e, 0% | es b®n®fi ces
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responsabilit® environnementale accrue. La pri s

a

®es " des politiques rigoureuses et “ une r

transition ®ner g®t i gnuoet rre®upsastirei neoti nree snpaetcutrueel u.s e

o T (2] =]

»Q u 25 O " T o —

L'"avenir de |l a bio®nergie en Belgigue et a
aviguer ces d®fis avec intelligence et pr®voy:
eul ement durabl e, mai s aussvi rhambmeomti £.e & h earveelce
ouss®es sur |l es propri ® ®s des esp ces indig
es alternatives viables aux esp ces exotiques,

En conclusienf oeem@meimirere sur |l e territoio.
e r i sayocucernst ratbu® ° une meill eure compr ®hensi on
'esp ces exotiqgques pouNousa rbd occ®mmeangd ecnsend' Ba
®gl ementation nationale pour | es esp ces exot
i ste l a Commi ssion Europ®enne. Cela permett
e gestionsdencBsl g@is@uleeese tr ®snul Ewart speo.bt enus of f
our orienter | es politiques et |l es pratigues
echerche fondamentale et deNduappljgc@RIEromn @agal
r®er un cadre de discussion et de coop®ratior
griculteurs et |l es institutions publiques, a
ensi bil i ser ntcoeurtbese slaepsp rpoacrhtei eisntc®gr ®e et col | a
cteurs concer n®s, est essentielle pour gar at
"environnement et durable © | ong ter me.
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/T Amexes

Assessment

context

a01. Provide the name(s) of the assessors: Alicia Guglielmone

a02. Provide the name of the organism under assessment: Camelina sativa L. (false flax)

a03. Define the area under assessment: Belgium

al4. The Organism is: alien to, and present within The Area, but not established in the wild

Comments: Camelina sativa is an annual or biennial plant that grows primarily in the temperate biome, native to SE. & E.
Europe to Russian Far East (thekew.org). According to GBIF.org, there are currently in Belgium 233 occurrences more
specifically in the GRIS list (Global, registered, invasive species of Belgium) which leads to confirm that this species is present
within the area (gbif.org) Bibliography: Camelina sativa (L.) Crantz (gbif.org) thekew.org

a05. This assessment is considering potential
impacts within the following domains: the environmental domain
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introduction

a06. The probability for The Organism to be introduced into The Area’s wild by natural means is:

Comments: Some occurrences near the Belgian border have been observed in Netherlands and France. (GBIF.org;
Waarneming.nl). Camelina sativa is a drought tolerant annual herbaceous oil-seed species that exhibits perfect sexual
reproduction (Davis P.B, 2010). Although C. sativa does not reproduce vegetatively, nor is it a perennial plant, some of its
attributes (e.g., rapid life cycle, prolific seed production, tolerance to poor soils) could be considered invasive
(cabidigitallibrary.org). The species reproduces through sexual reproduction and seeds are small and can move with wind and
water. Some articles explain the utilisation of agricultural barriers to prevent the escape of pollen in nature because many
species of camelina are genetically modified for the purpose of becoming more efficient for oil and furthermore biodiesel
(Chuan-Jie Zhang et al. 2020). Furthermore, primarily self-pollinating C. sativa when measured at a small scale produced a
relatively small pollen cloud and only small amounts of pollen can be transported by the wind over a short distance. Directional
wind did not affect C. sativa pollen dispersal (Zang et al, 2021). Some observations close to the Belgian border have been
observed which means that there’'s a medium risk of this species to be introduced by movement of seeds. Bibliographie : Davis,
P.B. (2010). The invasion potential and competitive ability of Camelina sativa (L.) Crantz (camelina) in rangeland ecosystems.
Chuan-dJie Zhang, Do-Soon Kim, Changji Jiang, Jonathan Mahoney, Bingliang Liu, Yawen Wang, Yang Gao, Youxin Zhang,
Shengnan Sun, Jibiao Fan, Haixi Zhang, Xuebing Yan. 2021. Hourly pollen dispersal of Camelina sativa (L.) Crantz under
different weather conditions and mitigation of wind-blown pollen dispersal using maize barrier. Industrial Crops and Products,
Volume 162. https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2021.113318. Fatemeh Hosseini Sanehkoori, Hemmatollah Pirdashti, Esmaeil
Bakhshandeh, 2022. Effect of environmental factors on Camelina sativa seed germination and emergence. Acta Physiologiae
Plantarum (2023) 45:4 https://doi.org/10.1007/s11738-022-03487-3 Camelina sativa | CABI Compendium
(cabidigitallibrary.org) Chuan-Jie Zhang, Jonathan Mahoney, Do-Soon Kim, Shengnan Sun, Lu Gan, Jibiao Fan, Xuebing Yan,
2020. Pollen longevity, flowering phenology, and seedbank persistence of Camelina sativa (L.) Crantz and congenic species.
Industrial Crops and Products. Volume 156, ISSN 0926-6690, https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.112872

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: medium  CValue: 0.5

a07. The probability for The Organism to be introduced into The Area’s wild by unintentional human actions is:
Comments: Not much information has been published about unintentional introduction by humans. The unintentional
introduction of Camelina sativa could happen a few times per decade. This species is considered in many European countries
as an oilseed crop for biofuel so it could be introduced in nature by an escape from confinement (Neupane et al, 2022;
Mochammed et al, 2017). This type of pathway is considered usual with agricultural weeds (Rizitello, 2016). The species can be
spread by falling in nature due to transport from culture to a refinery. Some studies provide evidence that spring planting of C.
sativa’'s seeds germinate immediately given permissive conditions from early spring to late fall. This increases the potential risk
of gene flow generated by C. sativa volunteers due to seed dispersal (Berti et al. 2016). Bibliography: Chuan-Jie Zhang,
Jonathan Mahoney, Do-Soon Kim, Shengnan Sun, Lu Gan, Jibiao Fan, Xuebing Yan, 2020. Pollen longevity, flowering
phenology, and seedbank persistence of Camelina sativa (L.) Crantz and congenic species. Industrial Crops and Products.
Volume 156, ISSN 0926-6690, https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2020.112872 Chuan-Jie Zhang, Carol Auer, 2019.
Overwintering assessment of camelina (Camelina sativa) cultivars and congeneric species in the northeastern US. Industrial
Crops and Products, Volume 139, ISSN 0926-6690, https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2019.111532 Neupane, D.; Lohaus, R.H.;
Solomon, J.K.Q.; Cushman, J.C. Realizing the Potential of Camelina sativa as a Bioenergy Crop for a Changing Global
Climate. Plants 2022, 11, 772. https://doi.org/ 10.3390/plants11060772 MOHAMMED, Yesuf Assen, CHEN, Chengci, LAMB, P.
F.y AFSHAR, Reza Keshavarz, 2017. Agronomic Evaluation of Camelina (Camelina sativa L. Crantz) Cultivars for Biodiesel
Feedstock. BioEnergy. Vol. 10, n° 3, pp. 792-799. DOI 10.1007/s12155-017-9840-9. Marisol Berti, Russ Gesch, Christina
Eynck, James Anderson, Steven Cermak, 2016. Camelina uses, genetics, genomics, production, and management, Industrial
Crops and Products, Volume 94, Pages 690-710, ISSN 0926-6690. https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2016.09.034. Rizzitello C.
Richard, 2016. Ecological Risks and Benefits from the Novel Crop Camelina sativa (L.) Crantz Camelina. University of
Connecticut Graduate School Master’s theses.

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: low CValue: 0

a08. The probability for The Organism to be introduced into The Area’s wild by intentional human actions is:
Comments: Camelina sativa has been considered as an energy crop in many European countries and other countries of the
world, this plant has been summited to agronomic essays (Neupane et al, 2022; Mchammed et al, 2017). More specifically, it
has been searched for biofuel production and further efficiency gencmes of the species for oilseed for biodiesel (Vollman and
Eynck, 2015). Not yet considered in Belgium but could probably happen soon. Bibliography: Neupane, D.; Lohaus, R.H.;
Solomon, J.K.Q.; Cushman, J.C. Realizing the Potential of Camelina sativa as a Bioenergy Crop for a Changing Global
Climate. Plants 2022, 11, 772. https://doi.org/ 10.3390/plants11060772 Johan Vollman and Christina Eynck, 2015. Camelina as
a sustainable oilseed crop: contributions of plant breeding and genetic engineering. Biotechnology Journal 2015, 10, 525-535.
DOI 10.110/biot.201400200 MOHAMMED, Yesuf Assen, CHEN, Chengci, LAMB, P. F. y AFSHAR, Reza Keshavarz, 2017.
Agronomic Evaluation of Camelina (Camelina sativa L. Crantz) Cultivars for Biodiesel Feedstock. BioEnergy. Val. 10, n® 3, pp.
792-799. DOI 10.1007/512155-017-9840-9.

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: medium CValue: 0.5
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establishment

a09. The Area provides ... climate for establishment of The Organism.

Comments: Camelina is tolerant to cold, and drought compared with other oil seed crops and showed good potential as
rotational crop in the Northern Great Plains (NGP) of the USA (Weiss et al. 2023). Camelina is well adapted to the temperate
dryland climates. (McVay & Khan; 2011 & Gugel & Falk, 2006). Camelina seedlings can survive low temperature to the extent
of =2 °C that can cause significant damage to other oilseed crops (Robinson, 1987). Spring-type camelina plants which means
are seeded during springtime are extremely frost tolerant in the seedling and rosette stage (Angelini et al., 1997). After
imbibition, C. sativa seed germinates rapidly, but does not have dormancy in a soil seedbank. It has also been found that she
survives the winter as vegetative plants (Zhang and Auer, 2019). All these findings allow to conclude that Belgian's climate is
optimal for the establishment of Camelina sativa. Bibliography: McVay K, Khan Q (2011) Camelina yield response to different
plant populations under dryland conditions. Agron J 103(4): 1265-1269. doi:10.2134/agronj2011.0057 Gugel R, Falk K (2006)
Agronomic and seed quality evaluation of Camelina sativa in western Canada. Can J Plant Sci 86(4):1047— 1058.
doi:10.4141/P04-081 Ross M. Weiss, Federica Zanetti, Barbara Alberghini, Debra Puttick, Megan A. Vankosky, Andrea Monti,
Christina Eynck, 2023. Bioclimatic analysis of potential worldwide production of spring-type camelina (Camelina sativa (L.)
Crantz) seeded in the spring. GCB Energy DOI : 10.1111/gcbb.13126 Robinson R (1987) Camelina: a useful research crop and
a potential oilseed crop. Minnesota Agricultural Experiment Station Davis Browning Philip, 2010. The invasion potential and
competitive ability of Camelina sativa L. Crantz (camelina) in rangeland ecosystems. Master’s thesis of science in Land
Resources and Environmental Sciences. Angelini LG, Abou Chehade L, Faschi L, Tavarini S. Performance and Potentiality of
Camelina (Camelina sativa L. Crantz) Genotypes in Response to Sowing Date under Mediterranean Environment. Agronomy,
2020; 10(12):1929. https://doi.org/10.3390/agronomy 10121929 Chuan-Jie Zhang, Carol Auer, 2019, Overwintering assessment
of camelina (Camelina sativa) cultivars and congeneric species in the northeastern US. Industrial Crops and Products, Volume
139, ISSN 0926-6690, https://doi.org/10.1016/j.indcrop.2019.111532

Weight: 1 Answer: optimalAValue: 1 Confidence: high CValue: 1

a10. The Area provides ... habitat for establishment of The Organism.

Comments: Some studies have found that rainfall and high temperatures after seeding can lead to poor germination, crop
development, and competition with weeds. In years with favourable conditions for germination and growth, camelina produced
a good seed yield without weed management. However, this competitive ability was reduced under hot, dry conditions with
poor camelina seed germination and seedling development (Rizzitello, 2016). Field experiments showed that low precipitation
and high temperatures in the early part of the growing season negatively impact seed germination and crop establishment
(Rizzitello, 2016). Camelina sativa is well-adapted to a wide range of environmental conditions, including marginal lands with
low fertility and limited water availability (Zanetti et al. 2021). A study in Austria suggest that Camelina exhibits plasticity in
response to environmental changes, which contributes to its adaptability to varying habitats (Stasnik et al. 2022). All these
information can confirm that Belgian habitat is optimal for the establishment of Camelina sativa in the wild. Bibliography:
Rizzitello C. Richard, 2016. Ecological Risks and Benefits from the Novel Crop Camelina sativa (L.) Crantz Camelina.
University of Connecticut Graduate School Master's theses. Zanetti, F., Alberghini, B., Marjanovill Jeromela, A. et al.
Camelina, an ancient oilseed crop actively contributing to the rural renaissance in Europe. A review. Agron. Sustain. Dev. 41, 2
(2021). https://doi.org/10.1007/513593-020-00663-y Peter Stasnik, Dominik K. Grof3kinsky, Claudia Jonak, 2022, Physiological
and phenotypic characterization of diverse Camelina sativa lines in response to waterlogging, Plant Physiology and
Biochemistry, Volume 183, Pages 120-127, ISSN 0981-9428, https://doi.org/10.1016/j.plaphy.2022.05.007.

Weight: 1 Answer: optimal AValue: 1 Confidence: high CValue: 1
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spread

a11. The Organism’s capacity to disperse within The Area by natural means is:

Comments: Not much information has been published about a big dispersion capacity of this species because it doesn'’t
reproduce vegetatively. According to Rizzitello, there is no clear evidence that insect pollinators disperse camelina pollen over
time or space. We determined that C. sativa will emerge in all situations; however, survival and reproduction was limited to
mechanically disturbed plots. A study suggests that C. sativa populations are likely to be relegated to severely disturbed sites
devoid of other vegetation, e.g. railroads, roadsides, gravel pits, etc (Davis, 2010). Also, some experiments confirmed that a
diverse group of insect taxa visit the flowers of camelina. However, it's not known if the insects visit to consume the nectar and
pollen produced by camelina or if they contribute to pollination or gene flow (Rizzitello, 2016). Bibliography: Rizzitello C.
Richard, 2016. Ecological Risks and Benefits from the Novel Crop Camelina sativa (L.) Crantz Camelina. University of
Connecticut Graduate School Master’s theses. Davis Browning Philip, 2010. The invasion potential and competitive ability of
Camelina sativa L. Crantz (camelina) in rangeland ecosystems. Master's thesis of science in Land Resources and
Environmental Sciences.

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: low CVvalue: 0

a12. The Organism’s frequency of dispersal within The Area by human actions is:

Comments: Not much information has been found about the frequency of dispersal in the literature. Farmers may inadvertently
spread seeds during planting, harvesting, and transportation of crops but not any scientific literature has been found but these
are just speculations.

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: medium  CValue: 0.5
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environmental im.

a13. The Organism has a(n) ... effect on native species, through predation, parasitism or herbivory:

Confidence:
Weight: n/a Answer: inapplicable  AValue: n/a unanswered  CValue: unanswered

a14. The Organism has a (...) effect on native species, through competition:

Comments: There are not studies about the competition ability of C. sativa and most fundamental articles of the species claim
future studies to focus on the competitive ability of camelina in agricultural fields. If camelina is not highly competitive with
agricultural weeds, then there is a smaller chance of becoming a weed in natural or disturbed areas. One exception to this
scenario would be if an herbicide resistance trait was introduced to the camelina genome. In that case, herbicide resistance
camelina would be competitive under selection pressure with herbicides (Rizzitello, 2016). Scientists do not agree if this
species is high ou low competitive. Some articles stay that C. sativa is widely claimed as being a highly competitive plant in
agronomic situations and it is tolerant of poor soils and water-limiting conditions (Putnam et al. 1993) Bibliography: Rizzitello C.
Richard, 2016. Ecological Risks and Benefits from the Novel Crop Camelina sativa (L.) Crantz Camelina. University of
Connecticut Graduate School Master's theses. Putnam D, Budin J, Field L, Breene W (1993) Camelina: a promising low-input
oilseed. In: Janick J, Simon J (eds) New crops. Wiley, New York, pp 314-322

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: high CValue: 1

Weight: 1 Answer: low AValue: 0.25 Confidence: medium  CValue: 0.5

Weight: 1 Answer: low AValue: 0.25 Confidence: medium  CValue: 0.5

lina

Weight: 1 Answer: medium AValue: 0.5 Confidence: medium  CValue: 0.5



